
 



 



 
 

 

 

 

 

 



АННОТАЦИЯ 

 

 Обоснованы объемно-планировочные и конструктивные решения здания 

сервисного центра для обслуживания автобусов в г.Актау:  

 Проект состоит из введения, разделов архитектурно-строительного, 

расчетно-конструктивного, технологического, технико-экономического 

обоснования а также заключения и списка литературы. 

 приведены расчет на ЭВМ рамы и расчеты основных несущих 

конструктивных элементов; 

 решены вопросы технологии и организации строительства; 

 составлены сметные данные (стоимость, в т.ч. СМР, ТЭП); 

Объем пояснительной записки    40   стр; табл. 15; библиограф 26 назв. 

 

АҢДАМА 

 

Актау к. автокбуска қызмет көрсететін сервис орталығының ғимаратын 

жоспарлау және конструкциялық шешімдері негізделген; 

 1 қабатты раманың ЭЕМ-дегі есебі және негізгі көтергіш 

конструкциялардың есептері келтірілген; 

 құрылысты үйымдастыру және технология мәселері шешілген; 

 жобаланатын объектінің ТЭН-дең кереніндегі сметалық құжаттары 

дайындалған; 

 . 

Түсіндірме жазба көлемі   40    бет; кесте 15; библиограф   26 атаудан. 

 

ABSTRACT 

 

The building of the service centre for  tracks in Aktau: is brought calculation 

on COMPUTER high-rise frame and calculations main carrying constructive 

element; 

  - have settled the problems to technologies and organizations construction; 

  - they are formed estimated given (the cost, in t.ch. SMR, TEP); 

  - have settled the problems labour guard and ecologies construction. 

    The Volume of the explanatory note 40p.; tabl.15; the bibliographer of 26 

names. 
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                                                                     Введение 

Функциональные процессы и определяемые ими функциональные 

требования к проектированию для каждого вида общественных зданий 

являются результатом научной разработки, проведенной специалистами по 

соответствующему виду деятельности людей. 

«Специфические функциональные процессы разрабатываются 

специалистами в соответствующих областях деятельности. К числу общих 

функциональных процессов и связанных с ними функциональных требований 

относятся: общественная или трудовая деятельность людей и обеспечение 

необходимого пространства для нее, движение людских потоков и создание 

путей движения с требуемыми параметрами, зрительное восприятие и 

видимость, создание в помещениях благоприятной воздушной среды, 

светового и инсоляционного режимов. Изучение этих требований и разработка 

методов проектирования зданий, отвечающих за создание благоприятной 

искусственной среды, относится к области профессиональной деятельности 

специалистов-строителей.»1 

                                     
 



1 Архитектурно – строительный раздел 

                                                              Исходные данные 

      «Район строительство зданий  сервисного центра для обслуживания 

автобусов в г Актау. Територия под площадку  имеет спокойный рельефт 

местности. 

     По материалам топографических и инженерно-геологических изискании, 

выполненных службой инженерных изисканий имеется:  

Природные условия в районе строительсва . 

- климатический под район І 

- вес снегового покрова-50 кгс 1 м²  

- скоростной напор ветра-45 кгс 1 м² 

- температура  норужного воздуха: tн=-18ºС tн=-24ºС 

- сейсмичность района строительства-6 баллов 

- господствующее направление ветра 7 

Основанием фундаментов служит суглинок. 

- Глубина померзания 

- Грунтовке воды до глубины 8 м не вскрыты»2 

                                    Генеральный план участка. 

 
-кабинет по технике безопасности  комната приема пищи, электрощитовая, 

гардеробная, душевая. 



Класс здания  ІІ 

В нутренном отделка-затирка панелей штукатурка цементным расвором 

кирпичных поверхностей. Полы-бетонные. 

                                          Технология производства 

«Здание  сервисного центра для обслуживания  автобусовв г Актау 

предназначен для проведения технологического обслуживания.диагностики, 

устранения нейсправностей и  хранения 100 автомабилей и 15 прицепов. 

Диагностика автомабилей выполняется перед проведением ТО-1 и ТО-2 

на тех же пастахс помащьюпереносных диагностических прибалов. 

Для проведения наружной мойкиподвижного состава ТО и зарядки 

аккумуляторов, ТО приборов питания и электрооборудование предусмотрен 

специальный участки, размещенные  изолированных помещениях гаража. 

Для сбора отработанного масла и заправки  свежими маслами 

предусмотрены установа 03-496ТМ 

ГОСНПТП и баки для сбора отработанного масла 8911.000А. 

В помещении теплой стоянки  предусмотрена разводка сжатого воздуха 

для подкачки подключения переносных ламп и электроинструмента. 

Текущий (ТР) автомабилей выполнять  агрегатным метадом. 

Капитальный реаонт (КР) автомабилей производится на 

специализированных ремонтных предприятиях.»3 

                                    Режим работы и штаты: 

                                                  
 



Теплоснабжение 

«Теплоснабжение зданий  сервисного центра для обслуживания 100 

грузовых автомашин в г Актау предусмотрена от существующей котельнлй.  

Расход тепло составляют 729152 ккал\час.  

Теплоносителей являются вода с параметрами 95-40ºС. 

Теплопроводы  теплосети изолируются матами из стальных 

оцинкованных водогазопроводных труб φ15-32 ГОСТ 3262-75* 

Подача горячей воды осуществляется от скоростного водоподогревателя. 

                                            Отопление и вентиляция 

Проект разработан для расчетной температура норужного воздуха -24ºС.  

В помещениях зданий обслуживания автобусов в г Актау.  

Проектируется система центрального водяного отопления. 

Система принята двухтрубная тупиковая с верхной разводкой 

теплоносителя нагревательные приборы регистра из гладких труб для 

производственных помещений и конвекторы типа «комфорт» для бытовых 

помещений. 

В помещении теплой стоянкии отпления принято отопительного 

вентиляционными агрегатами типа АПВС-70/4 для поддержание  -tb= +5ºС. 

Теплоснабжение колориферов приточных систем и отопительной-

вентиляционных агрегатов предусматривается отдельными ветками от 

распределительной гребенки в узле управления.»4 

 



На участке зарядки аккумуляторов , кроме местной еханической вытяжной 

вентиляций предусмотрена естественная вытяжная вентиляция из верхней зоны 

помещения. 

На учасках ТО и теплой стоянки предусмотрены шланговые отсосы с 

естественным побуждением для отвода выхлопных газов в атмосферу. 

В остальных  помещениях предусмотрена  естественная вентиляция 

путем проветривания через форточки и открываюшиеся  драмуги. 

                                     Водоснабжение и канализация 

От существующей сети зданий сервисного центра для обслуживания 100 

грузовых автомашин в г Актау. Водопроводная сеть проектируется  из 

полиэтиленовых труб высокой плотности ПВП 110 с, ГОСТ 18599-83.  

Наружная пожаротушение предусмотрена от пожарных гидрантов на 

существующей сети и в проектируенном колодце. 

                                       Внутренний водопровод. 

Система обьединенного хозяйственно-питьевого  производственно-

протвопажарного водопровода запраектированна из стальных 

водогазопроводных оцинкованных труб ГОСТ 3262-75* φ15-10»5 

Высота здания до несущей конструкции покрытым-6,0 м, и теплой стоянки для  

Н=3,6 м. Учтено стоянка на 50 автомашин согласно СП ІІ-93-74. 



              

Сопротивление теплопередаче проектируемого ограждения приравняем 

требуемому сопротивлению теплопередачи: 

 
 

 



1.1 Теплотехнический расчет совмещенного покрытия 

В качестве утеплителя принят пенобетон объемным весом 1200 кг/м3. 

1.1.1 Исходные данные 

«tв= +16 С; 

tн= -42 С; 

tн=7; 

n=1; 

в=7,5 ккал/м2чС; 

н=20 ккал/м2чС. »6 

 
Рисунок 1 - Покрытие в разрезе 

Таблица 1 

 



1.1.2 Расчет 

Тепловая инерция ограждающей конструкции: 

«D=R1s1+R2s2+R3s3+R4s4=0,0215,36+0,83,75+0,038,18+0,073,06=3,5.Огр

аждение с малой инерционностью. Выбранная температура наружного воздуха 

(по наиболее холодным суткам) проходит. [10, таблица 4] 

Принята толщина утеплителя из пенобетона 120 мм. 

2. РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

2. 1. РАСЧЕТ  БАЛКИ ПОКРЫТИЯ 

Рассчитать предварительно-напряженную балку покрытие здания с 

плоской крышей. Расстояние между разбивочными осями здания   ;18мL  . 

между осями опор балки ;2,170 м между  балками мВ 6  (рис.2.2.1)»7 

Балка из бетона класс В45 имеет продольную напрягаемую арматуру из 

семи проволочных прядей класса 15 К7, поперечную арматуру из стали класса 

А-III, конструктивную из стали класса А-I и класса  В- I. Натяжение арматуры 

производились  на упоры стенда. Бетон обжимают при его кубиковой 

прочности 2

0 /4806001,082,0 смкнR  Разность температуры натянутой 

арматуры с устройства, воспринимающих усилие натяжении, принята Ct 065  

«Нормативная нагрузка от покрытия 400 кгс/м2  (4,0 кн/м2) расчетная 475 

кгс/м2 (4,75 кн/м2), приведенная  нормативная нагрузка  от вентилляционность  

паробов  трубопроводов 55 кгс/м2 (0,35 кн/м2) расчетная –60 кгс/м2 (0,6 кн/м2) 

нормативная снеговая нагрузка 50 кгс/м2 (0,5 кн/м2) К нижнему поясу балки на 



растяжении мQ 8,11   от оси опор  крановые пути кран –балок грузоподъемной 

силой. 

кмгсQТ 55   - Вес подкрановой балки длина 6м 

смтсG 88,01   - Вес каждой концевой балки. 

Вес кран балки кмтсТ 444,41   - Вес тали смгсТе 177,1   

Расчетные нагрузки приведены для предельные состояний первой группы. 

Нагрузка от подведенного транспорта исходя из условий его работы 

учитывается в основном состоянии вместе с нагрузкой от снега. Допускаемое 

сближение кран балок (расстояние между осями кранов) 4,0S .   

1. Расчетная  схема 

Схема передачи нагрузок от талей, кран –балок и крановых путей на 

балку покрытии показана на рис. 2.2.2 Опорное давление кран-балок, 

передающаяся на концевые балки (рис.2.2.2.5) »8 

2
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Давление обоих колес концевых балок, передающаяся на подкрановые 

балки (рис.2.2.2.в) 
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Наибольшее опорное давление подкрановых балок передающаяся на 

балку покрытия (рис.2.2.2.г) 
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2. 



Расчет нагрузки Площадь поперечного сечение балки составляет 
22814,025,0)12,028,0(24,0)12,038,0(12,049,1 м  Нагрузка от веса 1 м 

длины балки мкнмкг /05,7/70525002184,0   

 Подсчет равномерно распределенной нагрузки на балку для расчета по 

предельным состоянием первой группы сведем в таблице 2.2.1»9 

Таблица 2.2.1. Подсчет нагрузки      

 

Опорное давление подкрановых балок на балку покрытия от 

нормативных нагрузок определяется по полученной выше формуле: 

кнтсGG
TTQ

R TH

A 5,656558,02,0
2

7,14,45
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Для подкрановой  балки коэффициент перегрузки принят ;1,11 h  для 

элементов подвесного транспорта в соответствии 2,12 h  

кнсгhвhG
TTQ

R e
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A 8,77..78,71,18,02,175,5
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Учитывая, что влияние краны на общую  крановую нагрузку невелико, 

коэффициент сочетаний примем 10 h  

3. Определение изгибающих моментов и поперечных сил 

 «Наибольшая поперечная сила от расчетной нагрузки для предельных 

состояний первой группы                

кнст
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4. Предварительные назначение сечение арматуры 



  

5. Определение геометрических характеристик приведенного сечения балки 

Предварительно необходимо вычислять  отношение 

3,53400/18000340000/1800080/  BS EEL  

Вычисление приведенной площади сечения балки,   ,redA положения 

центра тяжести сечения у и момента инерции redI  Связано в таблице 2.2.2, где  

-соответственно площадь сечение отдельного элемента и расстояния его 

центра тяжести от нижней грани балки,  iв  и ih ширина и высота элементов 

сечения. 

Момент сопротивление приведенных сечения для его нижней 

растянутой грани при упругой работе материалов. 

2

0 10020077/7716200/ смyIW red   

«Момент сопротивление сечение для его нижних грани учетом 

неупругие  деформации бетона 
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В этой формуле 
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Подставляя эти данные, будем иметь 

  32 16823514912)07,0(075,0)3,50127,020223(75,0292,0 смWT  »11 

Таблица 2.2.2. Вычисление геометрических параметров сечения балки 

 

 Моменты сопротивления, с учетом неупругих деформаций для верхней 

грани балки. 

  ;2(075,0)2(75,0290,0 21
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кнкгс

AmN sr

54,2148214854

)190800102011500(64,221)( 32100



 
 

Эксцентриситет этого усилия 

смау 5,645,12770   

Балку изготовляют в вертикальном положении. При этом в средней ее 

части возникает изгибающий момент от собственного веса. 

кнммкгсqМ сввс 300.300008/8,177758/ 22

0.    

Напряжения обжатия бетона на уровне центра тяжести напрягаемой 

арматуры от действия усилия N0  и момента св  
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«Отношение 75,034,0480/3,163/ 0 Rв  что удовлетворят требованию 

СП. Кроме того отношение 03 / R  меньше коэффициента Q, который для 

тяжелого бетона класс В 25 и выше принимается равным 0,6 поэтому потери 

от деформации бетона, подвергнутую тепловой обработке, при быстро 

настилающий  ползучесть определяются по формуле 

22

01 /411,1/14434,0425)/(50085,0 смкесмкгсRв    

Таким образом, первые потери, т.е. потери происходящие до окончание 

обжатия бетона, равны: 

22

6321. /54,211440/2154198001020 смкгссмкнеп    

Потери от усадки бетона класс В45, подвергнутого тепловой обработке 

при атмосферном давлении, составляет: 

22 /5/500 смкнсмкгсв   

 Потери от ползучести тяжелого бетона, подвергнутого  тепловой 

обработке при  атмосферном давлении и при  6,034,0/ 0 в определяются  

по формуле: »13 

 

 

 



 «Это значение  превышает момент М=1845,7кНм от расчетной нагрузки. 

2. При отпуске натяжения арматуры. Усилие обжатие бетона при отпуске 

натяжения арматуры и коэффициента точности натяжения mт=0,9 

кНлгсASmN npT 34,1904190434)215411500(64.22*9.0)( 101     

Момент этого усилия относительно нижней ядровой точки 

кНлгсrNМ H

об 672236722324)2,295,64(190434)( 001    

Момент упругих внутренних усилий. 

кНсмкгсмMWRМ обTSВtТ 3413234131946722324150415*224

,   

Абсолютное значение этого момента меньше момента от собственного 

веса Мсв=30000 кгсм=300 кНм, поэтому трещина в верхней зоне балки при 

коэффициенте точности натяжения mT=0,9 не образуется.  

кНкгсНN 23282327539,0/1,1*3419001   

Момент этого усилия относительно нижней ядровой точки. 

кНсмсмкгсМ об 82162/8216181)2,295,64(2327534   

Момент внутренних усилий. »14 

 



 

С учетом образование трещин в верхней зоне  

Мт-ӨМт=Мт(1-0)=225(1-0,0094)=222,9 тсм=2229кНм 

Это значение превышает момент от расчетной нагрузкой на 

%17%100
5,190

5,1909,222



. 

Таким образом, трещиностойкость при mт=1,1 обеспечена с большим 

запасом, чем при mт=0,9. 

б) Расчет по образованию наклонных трещин 

В расчете с небольшим запасом принята поперечная сила на оси опоры, 

равная при действии расчетных нагрузок 5,46Q тс кН465 . 

Вычисление статического момента Sn части приведенного сечения, 

расположенной выше центра тяжести сечения, относительно оси, проходящей 

через центр тяжести, сведено в табл. 2.2.3. »15 

Таблица 2.2.3. Подсчет статического  момента 

 

 



«В этих выражениях расстегивающие напряжения показаны со знаком 

минус, сжимающие – со знаком плюс. 

Предельное значение главных растягивающих напряжениях: 

что превышает ;159,09,15
22 см

кН

см

кгс
Тр   

Следовательно, наклонные трещины не образуются. Если Тр окажется 

больше предельного значения, то толщина степени у опор должна быть 

увеличена. 

в) Определения пролета. 

Сосредоточенная нагрузка Rsh – кратковременно  действующей. Кроме 

этих воздействий балка испытывает усилия от обжатия N02, а также от усадки 

ползучести бетона. От каждого вида нагрузки прогиб вычисляется по общей 

формуле                 2

0

1
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
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При равномерно распределенной нагрузке S=5/48 кривизна»16 
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Момент от равномерного распределения нагрузки: 
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кНмкгсмQRМ sh

н

к 118117908.1*65501  . 

При кратковременном действии нагрузки коэффициент 

С=1 кривизна см
IER

СМ

S redВн

н

к

к

/110*24,5
10*225

1*10*79,111 7

10

5
 . 

Прогиб fn=0,1234•5,24•107•17,502=0,2см 

Кривизна от усилия обжатия N02 

см
IER

hN

S redВнв

/110*83,4
10*225

5,64*1685101 6

10

002  . 

Коэффициент S при определении прогиба (выгиба) от усилия обжатия 

(рис. 2.2.6.) может быть принят: S=1/8. 

При этом прогиб (выгиб) будет равен: 

fв=1/8•4.83•10-6•17602=1.87 см. 

Рис. 2.2.6. Расчетная схема балки при действии момента от усилия 

обжатия. 

Кривизна от усадки и ползучести бетона при отсутствии напрягаемой 

арматуры в верхней зоне определяется по формуле. »17 

 



 

 

10. Армирование балки 

Расположение арматуры показано на рисунке. Назначение и расчет 

основной продольный арматуры, а также арматуры приопорных участков 

достаточно подробно описаны в предыдущих разделах. 

Верхняя полка конструктивно армируется сварным каркасом Кр-1, 

состоящим из двух продольных стержней Ø14А-III и гнутых поперечных 

стержней Ø 5 Вр, расположенных с шагом 100 мм (2014=280мм). Площадь 

сечения продольной арматуры 3,08 см2 превосходит требуемое сечение 0,1Es 

=0,1•22,64-2,264см2. 

Нижняя растянутая полка армируется закрытыми хомутами из проволоки 

Ø 5 Вт с шагом 400мм, что равно удвоенному меньшему размеру грани полки 

(200мм). Поперечная арматура Ø 6 А III продольными стержнями Ø 5 Вр 

объединяется в каркасе  кр-2. 

2.4 Статический расчет однопролетной поперечной рамы 

При расчет поперечной рамы одноэтажного промышленного здания 

принимается жесткое защемление колонн в фундаменте. Стропильная балка 

ввиду большой жесткости в плоскости рамы считается абсолютно жесткой. 

Исходные данные для расчета однопролетной поперечной рамы. 

Таблица 20   

 



  

В результате статического расчета однопролетной рамы получены 

следующие усилия в расчетных сечениях 1-1 и 2-2 крайней колонны и 

сочетания нагрузок: 

Таблица 21 



 № КС Усилия в расчетных сечениях крайней колонны 

1 – 1 2 – 2 

M N M N Q 

1 1 1 -8,6 215,9 4,3 245,4 1,8 

2 2 

3 

1 

0,9 

-6,8 

-6,1 

169,1 

152,2 

3,4 

3 

169,1 

152,2 

1,4 

1,3 

3 14 

15 

1 

0,9 

0 

0 

0 

0 

47,7 

42,5 

0 

0 

11,7 

10,6 

4 16 

17 

1 

0,9 

0 

0 

0 

0 

43,8 

39,4 

0 

0 

9,3 

-8,4 

 где  1 – постоянная;  2 – снеговая; 3 – ветровая слева; 

4 – ветровая справа. 

 Таблица 22  

 

2.4.1  Расчет колонны сплошного квадратного сечения 

 Данные для проектирования 
 Шифр крайней колонны – К8 



Геометрические размеры сечений колонны: 

-    высота поперечного сечения колонны – h = 0,4 м; 

-    ширина сечения колонны – b = 0,4 м; 

-    высота колонны Н = 8,1 м. 

Класс бетона колонны – В25 

Арматура класса АIII. 

 «2.4.2 Расчет внецентренно сжатой колонны с симметричным 

 армированием 

 Рабочую арматуру подбираем по наибольшим изгибающим моментом. 

Расчетные усилия в крайней колонне: 

М = 55 кНм;    N = 414,5 кН; Q = 14,9 кН. 

 

Сечение колонны b x h = 400 х 400 мм. 

Длина колонны без учета глубины анкеровки в фундамент: 

Нр = 7,2 + 0,15 = 7,35 м; 

Расчетная длина колонны:   l0= μ  Нр = 1,5  7,35  = 11,025 м; 

Минимальная рабочая высота поперечного сечения колонны: 

h0 = h – a = 400 – 50 = 350 мм. 

Радиус инерции прямоугольного сечения: 5,115
12
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h
i

22
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Так как 145,95
115,5

11025
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l
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0  , необходим учесть влияние прогиба колонны 

на увеличение эксцентриситета.»20 

 
 



Предельная сила, воспринимаемая колонной в момент потери 

устойчивости: 
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 N = 414,5 кН < Ncr = 2009,3 кН. 

Коэффициент, учитывающий влияние прогиба колонны: 
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В проверке прочности сечения нет необходимости, так как арматура 

подбиралась по сочетанию усилий с наибольшими значениями M и N. 

Рис. 20. Армирование колонны. 

 

2.5 Расчет фундамента 

2.5.1 Данные для проектирования. Для проектируемого здания в его 

производственной части применены отдельные железобетонные фундаменты 

ступенчатого типа под колонны. Бетон принят класса В15. 

Физические свойства грунта: 

- основанием служит суглинок с коэффициентом пористости е = 0,75; 

- показателем текучести Il = 0,56; 



 

         çàë

serser H
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M
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N
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6/2
6,17565,120

6/4,21,2

1,66

1,24,2

5,553
2







 кПа. 

      Определяем расчетное сопротивление грунта основания по формуле:  

          IIcIIbqIIqIIz

cc cMdMdMbkM
k

R  //

1

21 )1( 
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 ; 

           7,1732031,507,1565,173,27,151,2143,0
1,1

0,10,1



R  кПа, 

- 0,11 c  - коэффициент условий работы для суглинков при 0,25<Il = 0,56 ≤ 0,5; 

- 0,12 c  - коэфф. условий работы при L/H = 48/7,2 = 6,67  >  4; 

- 31,5;73,2;43,0  cq MMM  ; 1,1k  при φ = 16о; 

- 1zk   при  b = 2,4 м  <  10 м; 

- b = 2,4 м - ширина подошвы фундамента; 

- 7,151081,91600 3  gII   кН/м3 – осредненное расчетное значение 

удельного веса грунтов, залегающих ниже подошвы фундамента; 

- 7,151081,91600 3//  gII   кН/м3 – осредненное расчетное значение 

удельного веса грунтов, залегающих выше подошвы фундамента; 
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       Проверим условие: 

03,0039,0
8,1

73,18,1

2

32 





b

bb
.   

      Принимаем  b3 = 1800 мм; l3 = 2100 мм. 

      Среднее давление грунта под подошвой фундамента: 
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      Расчетное сопротивление грунта основания: 

  7,1712031,507,1565,173,27,158,1143,0
1,1

0,10,1



R кПа. 

      Проверим условие: 

кПаRкПаP 1,2062,14,229   →  условие прочности не выполняется, 

необходимо увеличить площадь подошвы фундамента. 

      Для дальнейшего конструирования и расчета принимаем: 

b = 1800 мм; l = 2100 мм. 



 
 

 

 

2.5.5  Расчет на продавливание и раскалывание 

 

 
Рис. 22.  Размеры фундамента 

 

      Определим, к какому типу относится проектируемый фундамент 

(высокий или низкий). Для этого вычислим: 

         a = [ ln – (hcol + 2·50)] / 2 = [900 – (400 + 2·50)] / 2 = 200 мм; 

         b = hподк – ( lan + 50) = 1200 – (750 + 50) = 400 мм. 

a = 300 мм  >  b = 100 мм   -   фундаменты «высокие», поэтому расчет на 

продавливание фундамента по грани колонны не производим. 



 

 
 

Проверяем условие:    

 609IN кН < 16832,09,01035,9 3  I

f

I

fb hbR кН. 

           

Рис. 23.  К расчету подколонника по нормальным сечениям. 

  



 
 

 
 

 

          Рис.24.  К расчету подколонника по наклонному сечению. 

 

По сортаменту принимаем 4Ø10 A-II  c Asw = 3,14 cм2. 

  

2.5.7 Расчет прочности плитной части 

     Площадь сечения арматуры определяем по формуле:     
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      При действии изгибающего момента в плоскости поперечной рамы: 
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Принимаем по сортаменту 12Ø10 А-II  c Asl = 0,000942 м2. 
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
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sbA  м2. 

Принимаем по сортаменту арматуру 9Ø12 А-II   c Asb = 0,00102 м2. 

 

                  3.Раздел технология и организация строительства 
                                        Организация строительство. 

 



Табл 3.1 

п/

п 

Наименование работ Единиц 

измер 

Формула 

Под счета 

Объем 

работ 

1 2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

9 

10 

 

11 

 

12 

13  

 

14 

15 

 

16 

17 

Срезка растительных слоя 

Планировка площадки 

Разработка котлована 

Ручная разработка грунта 

Уплотнение грунта в котлов 

Устроиство бетонных подготовок М50 

Устроиство щебеночных пов 

Устроиство щебеночных подготовок с 

пробиткой битума М250 Vgo 8 м³ 

Vgo 2 м³ 

Горизонтальная гидроизоляция стен 

фундамента 

   Устроиство ленточного фундамента 

М100 

 Укладка фундаментных балок 

Боковая обмазка гидроизоляций стен 

Фундамента в 2 х слоях 

Уплотнения грунта градиел 

Устроиство  бетонного подстиляющего 

слоя  140мм 

То же 100 мм 

Установка калонн  g≤2т 

1000м² 

100м³ 

100м³ 

1м³ 

100м² 

м³ 

100м² 

100м² 

м³ 

м³ 

100м² 

 

м³ 

 

шт 

 

100м² 

100м² 

м³ 

 

м³ 

шт 

В х L 

 

(1,1ВХ1,28L) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 

12,46 

24,26 

101 

13 

8,58 

4,2 

 

6,3 

5,4 

 

0,87 

6,48 

 

26 

 

1,18 

10,6 

9,8 

 

18,85 

2 



18 

19 

 

20 

 

21 

 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

 

31 

 

 

 

32 

33 

34 

35 

 

36 

37 

38 

39 

40 

 

41 

 

42 

43 

 

44 

45 

46 

 

 

47 

 

48 

 

То же  g≤3т 

Устройство балок покрытии L=18 м 

g≤10т 

Металлизация закладных и анкерных 

деталей и выпуска арматура 

Установка стеновых панелей из 

керамзита бетона g≤10 м² 

Установка на покр (3х6) 

Кладка кирпичных стен и перегородок  

Установка на перекрытия (1,2х6) 

Кладка перегородка 

Укладка перемичок (0,3≤m≤0,7) т 

Устроиство  пароизоляций 

Теплоизоляция 

Устоиство стячика 

Устроиство гидроизоляции з х сл 

рубероида 

Устроиство бетонных покрытии  

t=30мм М300 

 то же t=5мм М300 

 

Укладка лаг по кирпичным столбиком 

Устройство покрытии  t=28мм 

Устройство цементной стяжки 

Устройство покрытии на клее кистичок 

из линолеума на подоснова М-А 

Устройство плит 

Устройство оконных блоков S=до 5 м²  

Укладка подоконных ж\б плит гладких 

Остекленные оконных блоков 

Устройство перегородок из плиточных 

стекла  

Установка стальных каркасов  оконных 

проемов 

Окраска оконных блоков 

Установка наружных и внутренних 

овальных блоков 

 Конопатка коробок  g=903 м² 

Блоки движные марка Ан и ДГ 

Устроиство копот со стаканными 

коробками с раздвежными или 

распахивающимся  

Устроиство песнич из ж\б степеней по 

готовому основанию гладких  

Установка металических ограждении 

лестниц 

шт 

шт 

 

100 кг 

 

Шт 

 

Шт 

м³ 

шт 

м² 

шт 

м² 

м² 

м² 

м² 

 

 

100м² 

100м² 

 

100м² 

100м² 

100м² 

 

100м² 

100м² 

м² 

100м² 

100м² 

100м² 

 

Т 

 

т 

м² 

 

 

м² 

      м² 

 

 

100 м 

 

100 м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

72,8 х 18,6 

 

 

(1354,1)х3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10,08х10 

 

 

 

 

 

 

26 

12 

 

1,85 

 

61 

 

72 

252,24 

12 

262,5 

      49 

1354,1 

1354,1 

1354,1 

1062,2 

 

 

3,79 

4,79 

 

0,266 

0,266 

0,658 

 

0,658 

0,896 

20,58 

0,03 

0,21 

0,882 

 

3,486 

 

3,486 

80,96 

 

 

47,9 

100,8 

 

 

  0,45 

 

0,45 

 



49 

 

 

50 

 

51 

52 

 

53 

54 

Штукатурка стен  

Улутшенния 

Простая 

Простая окраска белилами по 

штукатурке стен 

Тоже улучшенная  

Облицовка внутри здании стен 6 гладкая 

без коронных элементов 

Клеевая окраска внутри помещение 

Окраска поверхности лаком 

 

 

100м² 

100м² 

 

100м² 

100м² 

100м² 

 

100м² 

100м² 

 

 

 

 

 

2,59+11,21+8

,61 

 

 

2,18+2,74 

 

5,98 

9,17 

 

22,36 

1,39 

0,69 

 

4,92 

1,25 

 

   

 
где Д=7,5 м-горизонтальная проекция отрезка от оси пролета здания до 

центра  тяжести устанавливаемого элемента6 м α=угол поворота стрелы крана в 

горизонтальной плоскости 



tgα=7,5м/9,3м=38º53' 

 
 

Табл3.4 

п/п Параметры.          наименование крана МКГ-16 КС4561А 

 

1 

2 

3 

 

4 

5 

6 

7 

Грузоподемность Qk (т) 

Вылет стрелы max-min (м) 

Высота подъема крюка Нк(м) max 

грузоподъемности 

Время работы крана в году  

Инвентарная расчетная стоимость К 

Единавреманные затраты Се 

Текущие экспуатационные затраты Ст 

0,5......16 

16-4 

10,5 

 

3200 

26,4 

30 

4,26 

34........16 

14-38 

10,0 

 

3100 

22,6 

5 

21,59 

                                  4. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

4.1. Определение расчетной стоимости строительства на стадии ТЭО. 

Расчетная стоимость строительства включает в себя затраты на СМР. В 

расчетную стоимость строительства не включаются стоимости 

технологического оборудования. Его стоимость определяется по прайс-листам 

производителей оборудования. 

Средняя базовая стоимость строительства в расчете на 1 кв. м общей 

площади  в зависимости от этажности и материала стен приведена в таблице 1. 

При этом в состав затрат расчетных единиц помимо стоимости собственно 

здания включены затраты на устройство внутриплощадочных инженерных 



сетей и благоустройство территории. В СН РК 8.02.01-2002 приложении 1 

приведена стоимость указанных затрат. 

Средняя стоимость строительства (С)  с использованием данных таблицы 

1 определяется по формуле: 

 
где S - площадь  в кв. м;  

Сбаз - средняя базовая стоимость строительства в расчете на 1 кв. м площади  

тыс. тенге (таблица 1); 

КНДС - коэффициент, учитывающий налог на добавленную стоимость; 

МРПтек - месячный расчетный показатель, устанавливаемый согласно 

бюджетному законодательству в текущем году; 

МРП2001 - месячный расчетный показатель, установленный согласно 

бюджетному законодательству в 2001 году. 

МРП2001 = 775 тенге.  

где N - показатель производственной мощности объекта строительства; 

Сбаз - базовая стоимость строительства объекта на единицу его 

производственной мощности для города Астаны в тыс. тенге (таблица 2); 

КНДС - коэффициент, учитывающий налог на добавленную стоимость; 

МРПтек - месячный расчетный показатель, устанавливаемый согласно 

бюджетному законодательству в текущем году;  

МРП2001 - месячный расчетный показатель, установленный согласно 

бюджетному законодательству в 2001 году.  

МРП2001 = 775 тенге; 

Крег - региональный корректирующий коэффициент по переходу к 

стоимости объекта строительства относительно стоимости строительства для 

города Астаны (таблица 3). 

jl:30026507.1%20


Стоимость зданий  для обслуживания 100 грузовых автомашин в г Актау  

общей площадью  1306,8 кв.м.  составляет: 

 

1306,8 х 46,86 х 1.16 х 1,23х4325/775 = 487594,637 тыс.тенге, 

 

где: 1306,8  -площадь, кв.м. 

46,86  –поэтажная средняя базовая стоимость строительства 1кв.м. общей площади, 

тыс.тенге (табл.1)  

1.16- коэффициент учитывающий НДС;  

1,23 -текущий индекс по Мангистауской обл. ( 2026 года); 

4325 - месячный расчетный показатель, устанавливаемый согласно 

бюджетному законодательству в текущем году; 

МРП2001 - месячный расчетный показатель, установленный согласно 

бюджетному законодательству в 2001 году. 

МРП2001 = 775 тенге.  

Стоймость оборудования  20%-от стоимости строительства объектов: 

Собор=487594,637 ×0,2=97518,927 тыс. теңге 

Стоймость строительно-монтажных работ: 

ССМР=487594,637  – 97518,927 =390075,709 тыс теңге 

Стоймость 1м2 площади : 

              Сs=180700,08  /1080,0=451,477 тыс.теңге 

 

          Основные технико-экономические показатели проекта 
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