




 
 

 

 

 



Аннотация 

Диплом жобасының тақырыбы «Семей қаласындағы жылдық қуаты 

60000 м
3
 жеңіл толтырғыш ӛндіру цехы» 

Замануи қҧрылыста перлит неггізінде жылу оқшаулауыш қҧрылыс 

материалдары аса қажетті. Сондықтан, кӛпсітілген перлитті ӛндіретін жаңа  

және бҧрынғы  мекемелерді модернизациялау жҥзеге асырылып жатыр.  

Аумақтық қҧрылыстың жоғары деңгейде жылдам дамуынан және қала 

шеттерінде тҧрақты тҥрде кеңейуіне қарай, сапалы тиімді және арзан 

қҧрылыс материалдарының жетіспеушілік мәселесі туындайды. Осы мәселені 

шешу мҥмкіншілігі бар, яғни жергілікті жердің арзан шикізатының негізінде 

кӛпсітілген  перлит ӛндіру.  

 

Аннотация 

Тема дипломного проекта «Цех по производству легкого заполнителя 

годовой мощностью 60000 м
3
 в городе Семей» 

 Теплоизоляционные строительные материалы на основе перлита 

являются востребованными в современном строительстве. Поэтому 

осуществляется модернизация существующих и ввод в действие новых 

предприятий по выпуску вспученного перлита является актуальной задачей.  

 В связи с быстрыми темпами развития строительства в регионе и 

постоянного расширения черты города, возникает проблема нехватки 

качественных, эффективных и дешевых строительных материалов. Частично 

эту проблему можно решить, производством вспученного перлита на основе 

местного дешевого сырья.  

 

Annotation 

The theme of the diploma project " Workshop for the production of light 

aggregate with an annual capacity of 60000 m
3
 in Semey» 

 Heat-insulating building materials based on perlite are in demand in modern 

construction. Therefore, the modernization of existing and commissioning of new 

enterprises for the production of expanded perlite is an urgent task.  

 Due to the rapid development of construction in the region and the constant 

expansion of the city, there is a problem of lack of quality, efficient and cheap 

building materials. Part of this problem can be solved by the production of 

expanded perlite on the basis of local cheap raw materials.  
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Кіріспе 

Қазіргі заманда барлық елдердің экономикасының ірі қҧрылымы болып 

қҧрылыс материалдарынынң ӛнімдері мен конструкциялары табылады.  

Қҧрылыстың материалдық базасынынң негізгі болып экономиканың басқа да 

салаларының ӛсуіне және қоғамның жалпы әлеуметтік жағдайына ықпал 

етеді.  

Қазақстанның минералды – шикізат базасының мониторингі қҧрылыс 

материалдарының ӛнімі мен конструкцияларының шығарылуына жеткілікті 

екені, сондай-ақ жоғары деңгейлік жасап шығару ҥшін қазіргі заманауи 

талаптарға сәйкес келетіні  анық. Бірақ қолданыстағы орындарға қарағанда 

бос жатқан жерлердің кӛптігі мәлім. 

Перлит тау жыныстары типтік перлит ретінде, витрокластикалықалық 

туфа, монтморллионитті  ірі кесекті туфлит және липарит ретінде 

кӛрсетіледі. 

Жарты ғасырда аса перлитті қҧм жылыту ҥшін таза тҥрінде және 

жылуды оқшаулауда пайдаланылады. Ісінген перлит қасиеті осы 

материалдың қҧрылыс пен ӛнеркәсіпте кең қолданылуына негіз болды. 

Жеңіл, жанабйтын шағыл (50-250 кг/м
3
)  бҥгінгі кҥні ғимараттарда, 

жабдықтауда қолданылады. Ол 200-875 
0
С қызуда жҧмыс істейді. Оның 

кӛмегімен оттан сақтау, акустикалық оқшаулау мәселелерін шешеді, ол жеңіл 

бетон толтыруда, бояу, линолеум жасауда пайдаланылады. Әлемдік ісінген 

перлит шығару 20 мың м
3
 бір жыл есебімен 90 жылдары осы материалдарды 

шығарудың ӛсуі орташа 10 % қҧраған. Осы материалды ӛндіруде бірінші 

орында АҚШ тҧр. Ол елде бір жылда 7 млн м
3
 перлит ӛндіріледі.  Қазіргі 

таңда  Ресейді  1  жылда ісінген  перлит  шығару   240 мың м
3
 аспайды. 

Ісінген перлит қҧмы бҥгінгі кҥні әлемдегі ең жоғары саналы жылу 

материалы болып есептеледі, ол биологиялық кҥшті, инертті, жанбайтын 

жеңіл сусымалы жоғары қызу арқылы кҥйдірумен алынатын сулы 

жанартаулы әйнек. Ол таза тҥрінде жылу оқшаулауда, әсіресе кислородты 

кешендерде, сылау, қоспалар, перлитоцемент, пластоперлит, перлитті әйнек 

ӛнімдерін жасауда және тамақ ӛнеркәсібінде сҥзбе элементі тҥрінде 

қолданылады. 

Перлитті қоспалы ӛңдеуіштер қабырғаның жылуын оқшалайды, 

ғимараттардың дыбысты жоюына ықпал етеді, қҧрылымдардың ӛрттен 

сақтауын қамтамасыз етеді.  

Перлитті сылау қоспалары жылу техникалық, дыбыс оқшаулау және 

қабырғаны, аралықты бӛгетті тҧрғын ҥйлер, қоғамдық ғимарттар, жертӛлелер 

оқшаулауда қолданылады. Қоспаның қатуы табиғи жағдайларда болады. 

Жылуға ҧарсы тҧруда перлитті сылаудың қаыңдығы 30 млн 15 см кірпіштің 

эквивалентіне тең. Кірпішке қарағанда дыбыстан қорғауы 1,5 есе. Отқа 

қарсылығы перлитті сылаулы қондырғылардың 2 есе жоғары. 

 



 
Сурет 1 Перлит – жеңіл толдтырғыш 

 

 

 
 

Сурет 2 Перлит негізіндегі ӛнім 

 

 

 

 



1. Технологиялық бӛлім 

 

1.1 Құрылыс орынының техникалық – экономикалық 

негіздемесі 

Семей қаласында ісіндірілген перлит ӛндіретін зауыт салу 

экономикалық, шикізаттық және логистикалық тҧрғыдан тиімді болып 

табылады. 

1. Шикізат базасына жақын орналасуы 

Семей қаласына жақын жерде орналасқан Семейтау перлит кен орны 

жоғары сапалы перлит шикізатының тҧрақты қорымен қамтамасыз етеді. 

Шикізат кӛзінің ӛндіріс орнына жақын болуы тасымалдау шығындарын 

азайтып, дайын ӛнімнің ӛзіндік қҧнын тӛмендетуге мҥмкіндік береді. 

2. Қҧрылыс индустриясының сҧранысы 

Қазақстанда энергия тиімді және жеңіл қҧрылыс материалдарына деген 

сҧраныс жыл сайын артып келеді. Ісіндірілген перлит жоғары 

жылуоқшаулағыш қасиеттерімен ерекшеленеді және тҧрғын, қоғамдық және 

ӛнеркәсіптік ғимараттардың қҧрылысында кеңінен қолданылады. Сондықтан 

ӛндірілген ӛнімге ішкі нарықта тҧрақты сҧраныс қалыптасады. 

3. Қолайлы кӛлік инфрақҧрылымы 

Семей қаласы автомобиль және теміржол магистральдарының 

торабында орналасқан. Бҧл дайын ӛнімді Қазақстанның басқа ӛңірлеріне, 

сондай-ақ кӛршілес елдердің нарықтарына жеткізуді жеңілдетеді. Кӛлік 

шығындарының тӛмен болуы кәсіпорынның бәсекеге қабілеттілігін 

арттырады. 

4. Энергетикалық және ӛндірістік әлеует 

Қалада ӛндірістік кәсіпорындардың жҧмыс істеуіне қажетті электр 

энергиясы, су және инженерлік инфрақҧрылым жеткілікті деңгейде дамыған. 

Бҧл жаңа ӛндірісті іске қосуды жеңілдетеді және қосымша кҥрделі 

шығындарды азайтады. 

5. Импортты алмастыру 

Қазіргі уақытта жылуоқшаулағыш материалдардың бір бӛлігі шетелден 

жеткізіледі. Семей қаласында ісіндірілген перлит ӛндірісін ҧйымдастыру 

отандық ӛнім ҥлесін арттырып, импортқа тәуелділікті тӛмендетеді. 

6. Экологиялық артықшылықтары 

Ісіндірілген перлит – табиғи минерал негізінде алынатын экологиялық 

таза материал. Ол улы заттар бӛлмейді, жанбайды және қоршаған ортаға зиян 

келтірмейді. Сондықтан ӛндіріс орны қазіргі экологиялық талаптарға сәйкес 

келеді. 

7. Әлеуметтік-экономикалық тиімділігі 

Жаңа кәсіпорынның іске қосылуы: 

жаңа жҧмыс орындарын ашады;  

жергілікті бюджеттің кірісін арттырады;  

ӛңірдің ӛнеркәсіптік әлеуетін кҥшейтеді;  

шағын және орта бизнестің дамуына ықпал етеді.  

Қорытынды 



Семей қаласында ісіндірілген перлит ӛндіретін кәсіпорын салу 

жергілікті шикізат қорларын тиімді пайдалануға, қҧрылыс саласын сапалы 

жылуоқшаулағыш материалдармен қамтамасыз етуге және ӛңірдің 

әлеуметтік-экономикалық дамуына оң әсер етуге мҥмкіндік береді. Семейтау 

кен орнының жақын орналасуы, дамыған кӛлік инфрақҧрылымы және ӛнімге 

деген жоғары сҧраныс бҧл ӛндірісті орналастырудың негізгі 

артықшылықтары болып табылады. 

 

1.1 Ӛндірістің жұмыс тәрібі және ӛндірістік бағдарлама 

 

Технологиялық жабдықтың, шикізат тҥсуінің есебін ӛткізудің бастапқы 

мағлҧматы – цех жҧмысының режимі (тәртібі). Жҧмыс тәртібі еңбек заңына 

сәйкес қалыптасады. Жҧмыс тәртібін орнатуда жабдықтың толық қамтылуын 

ескеріп, тәулігіне жҧмыстың толық қамтылуын ескеріп, тәулігіне жҧмыстық 

ауысымды кӛбірек қабылдауға тырысқан жӛн. 

Перлит шығару цехы уақтау бӛлімі, кҥйдіру бӛлімі, дайын ӛнім 

қоймасын қамтиды. Жасанды борпылдақ толтырғыш зауыты тоқтамсыз жыл 

бойы жҧмыс атқарады III ауысым 8 сағаттан. 

Жылдық жҧмыс уақыт қоры – 8760 сағат. 

Кҥйдіру айналмалы пешін қолдану коэффициенті (2,5*40) 0,92. 

Жҧмыс кҥндерінің саны жылына – 260 кҥн. 

 

1 кесте. Цехтың ӛндіріс бағдарламасы. 

 

Ӛнім типі жылына тәулігіне ауысымда сағатына 

т м
3
 т м

3
 т м

3
 т м

3
 

Ісінген 

перлит 
30000 60000 

115,3

8 
230,77 38,46 76,92 4,81 9,62 

 

Кесте 2 Тығыздығы 0,5 т/м³ (500 кг/м³) болатын ісінген перлиттің негізгі 

сипаттамалары мен қолданылу салалары 

 

Кӛрсеткіш Мәні 

Материал атауы Ісінген перлит 

Ҥйінді тығыздығы 500 кг/м³ (0,5 т/м³) 

Нақты тығыздығы 2200–2400 кг/м³ 

Жылу ӛткізгіштік коэффициенті 0,08–0,12 Вт/(м·°С) 

Су сіңіргіштігі 100–250 % 

Кеуектілігі 70–85 % 

Отқа тӛзімділігі Жанбайтын материал 

Қолдану температурасы -200°С-тан +900°С-қа дейін 

Аязға тӛзімділігі Жоғары 



Кӛрсеткіш Мәні 

Бу ӛткізгіштігі Жоғары 

Экологиялық қауіпсіздігі Экологиялық таза, улы заттар бӛлмейді 

Тҥсі Ақ, ақшыл сҧр 

Фракциясы 5–20 мм (перлитті қиыршық тас) 

 

 

Кесте 3 Ісінген перлиттің қолданылу салалары 

 

Қолданылу бағыты Қолданылуы 

Қҧрылыс Жеңіл бетондар мен ерітінділерге толтырғыш ретінде 

Жылу оқшаулау 
Қабырғаларды, шатырларды, жабындарды және 

едендерді оқшаулау 

Ӛнеркәсіп 
Жоғары температуралы пештер мен жабдықтарды 

оқшаулау 

Металлургия Жылу сақтағыш және оқшаулағыш материал ретінде 

Мҧнай-газ саласы Резервуарлар мен қҧбырларды жылу оқшаулау 

Ауыл шаруашылығы Топырақ қҧрылымын жақсарту және ылғалды сақтау 

Тоңазытқыш 

қондырғылар 

Суық сақтау камераларының оқшаулағыш 

қабаттарында 

Дыбыс оқшаулау 
Акустикалық панельдер мен қоршау 

конструкцияларында 

 

Перлиттің артықшылықтары 
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1.2 Шикізаттың мінездемесі  
 

 Ісінген перлитті шығаруда жанартаулық суқҧрамды әр тҥрлі тау 

жыныстары пайдаланылады: перлит, витрофи, липорит, туфоперлит, кейбір 

жағдайларда тығыз кәуектас (пелиза) 

Табиғи перлит шақпақтасты қышқыл жанартау әйнегі, қҧрамында шпат, 

кварц, биотит т.б. минералдар бар. Оның кӛлем салмағы 1700-2290 кг/м
3
 



Топырақты шақпақтас перлитті қҧрамы 76% жетеді: Химиялық қҧрамы 

келесі мінездеме бойынша: SiO2 – 68.98-76.42 %; Al2O3 – 11.27-14.62; 

CaO+MgO – 0.62-5.12; Na2O+K2O – 3.1-10.56; Fe2O3+FeO – 0.45-3.8%; ППП – 

0.26-5.12. Қҧрамында су 3-тен 8% дейін. 

Мына кӛрсеткіштер бойынша шикізат оны бағалау мақсатында 

зерттеледі. Химиялық қҧрамы – SiO2  болу керек 65-70%, Na2O+K2O 3-8 % 

криссталдық тҥйіршіктер 15% ампайды, ісіндіру теипературасы – 1250
0
, 

ісіндіру коэффициенті 3 артық емес. Шикізаттың сапасының коэфициенті тез 

ісіну ол саздың ісіну формуласымен анықталады. 

Зертханалық тексеру нәтижесінде зауыттық перлитті ісіндіру ӛндірісі 

оның тӛменгі температурада ісінуі, оның ісіну коэфициентінің жоғары 

болуын кӛрсетеді. 

 

1.3  Ӛндіріс түрлері мен әдістерін таңдау, технологиялық  

сүбасы мен ӛнімді жасау технологиясы 

Перлитті шағылды және ірі қҧмды кҥйдіру мен ісіндіруде тҥзулік айналу 

пештері қолданылады. Майда қҧмның ісінуі тік пеште ӛткізіледі, онда перлит 

тҥйіршігі 2 мм-ге дейін кҥйдіріліп, жылу соққысына әсер етіледі. Кҥйдіру 

уақыты бірнеше секундты қҧрайды. Алынған перлитті қҧм жарылмалы, су 

жҧтқыштығы 500% масса бойынша тӛмен берікті.  

Тез қыздыруда 1200
0
С –қа дейін таужынысының тҥйіршіктері 5-15 рет 

ӛседі. Борпылдағы 80-90 % Ҥйінді тығыздығы 75-250 кг/м
3
, жылу ӛткізуі – 

0,046 – 0,80 Вт/мК 

Ісінген перлит жылуды оқшаулау толтырмасында, отқа қарсы, дыбыс 

ӛткізбейтін сылақтарда қолданылады. Перлиттік бетон ӛнімдерін шығаруда 

портландцемент пен әктас пайдаланылады. Жеңіл бетонды синтетикалық 

смола мен битум негізінде алады. Жылу ҧстайтын перлитті бетон цементте 

кӛлем массасы 400-500 кг/м
3
, тӛзімділігі 0,5-2,5 МПа. 

Ісінген перлит – су қҧрамды таужынысының ісіндіру мен кҥйдіру 

нәтижесінде алынады. Ол жылуқстайтын материал, тығыз таужынысының 

900-1200 t-да қыздыру барысында алынған, осының нәтижесінде ол ісініп, 

жҧмсарады, ылғал тегіс тек 800-900 t-да ғана буланып кетеді.  

«Перлит» атауы француздың «LES PERLES» сӛзінен шықты – маржан 

деп аталады, ӛйткені бҧл жыныс домаланып маржанға ҧқсап турады. 

Жанартаулы әйнек қҧрамында су бар, ол лаваның атылуында кіріп, тез 

суып кетуіне байланысты. Су мӛлшері 1% обсиданда, перлитте 1-6%, 

витрофирде 6% тӛмен. 

Судың 2 тҥрі анықталған: 

- перлиттік, 500
0
 t-та қыздырғанда шығады; 

- обсидандық, обсиданмен перлиттің ісінуіне байланысты 830-950
0
С 

шығады. 

Жанартаулық әйнектерді ісіндіруде қиын буланып шығатын су мен 

карбонаттың арқасында ісініп, булы газ қоспасы пайда болады да жҧмсару 

процесіне айналады.  



Ісінген жанартау әйнегін жасау температура мекн жылдамдықты 

таңдауға, тау жынысының деңгейін ӛзгертуге байланысты қиын буланатын 

ылғалдың кетуіне себеп болып, заттың ісінуіне әкеледі.  

Жанартау әйнегіндегі ылғалдың жоғалуы белгілі бір температура 

аралықтарында ӛтеді. Ісіну процесі тіке және шахталық пеште 1-2 секунд, 

барабанды пеште – 20 секунд болады.  

Осы процесстің нәтижесінде келесі физикалық ӛзгерістер орын алады: 

1. Тез қыздыру эәне қаттыдан тығыз пластикалық жағдайға 

ӛту  

2. Әйнектік заттың қыздыру барысында тығыздық тҥрге ӛтуі:  

η=510
5 
Нс/м

2
=510

5 
Пас; 

3. Әрі қыздыру барысында әйнекті заттың кӛлемдік ҧлғаюы, 

тығыздықтан сҧйықтық жағдайға ӛтуі. 

4. Температураның тӛмендеу барысында ісінген бӛлшектердің 

қатаюы  

Жанартау шыны көпіршіктердің коэффиценті  - кеңейтілген кӛлеміне 

ерекше материал қатынасы: 

 (   ) 

Кӛбік тығыздығы  60 бастап 115 кг/м
3
 дейін. 

Бҧл зат тиімді тҧтқырлығы ауқымын қол жеткізу сәтінен бастап 

ылғалдың булану біріктіру болып табылады, ең жоғарғы температура 

жоғары, бӛлшектердің ішкі қабаттарын жылыту ҧзақтығы қысқа және оңай 

Δ = ηнач. вспуч. – ηоконч. вспуч.  (   ) 

 

6,41% -ға дейін 4.82% -дан сілтілік мазмҧнға Na2O + K2O ӛсуімен ісінуі 

коэффиценті 3,6 9,6 дейін тӛмендетілді. 

 

Ісінуге таужыныстындағы тесіктердің болуы жақсы әсер етеді. Қайта 

қалыптасу ортасында ісіну тез жҥреді, қышқыл ортада баяу болады. 

Бӛлектердің азаюы ісінудің ҧлғаюына соқтырады.  

Егер, болшектердін ҥлкендігі 0,22 мм, Квсп = 15,9, ҥлкендігі 0,88 мм – 

Квсп = 10,1. 

Пештің жҧмысының негізгі – қҧлаған бӛлшектерді кҥйдіру, пештің 

конустық бӛлімінде газдың жыдамдығын ӛзгерту кҥйген заттрады осы 

бӛлімде ҧстап тҧрады. Газдың толқынында тҧрып ісінеді. Пешке тҥсетін 

болшектердін ҥлкендігі 2 мм жоғары болмауы тиіс. Ісінген заттар газ 

толқынымен  циклон – классификаттарға, сосын батареялық циклонға тҥсіп, 

дайын ӛнім бнкер арқылы барабанды ӛлшеуіштен қаптама машинасына 

тҥседі.  

Еңбектің санитарлық – гигиеналық жағдайын нормада ҧстау ҥшін 

транспортық механизм мен бункерді герметизациялап тҧрады. Перлитті 

шикізатты кҥйдіру 5-10 мм айналамы пеште ӛтеді. 4 м ҧзындықты пеш 

сағатына 900-1200 келі дайын ӛнім бере алады.  



Пештін ішкі беті шамот кірпішпен қаланады қалындығы 120мм, онын 

ҥстінде шағал тас жэне эрі қҧм тҥйіршектері ісінеді. Майда тҥйіршіктерді 

айналмалы пештерде ӛлше-кҥйде кҥйдіріді. Осы бойда барабанның 

жылдамдығы ӛсіп отырады және осы бағытта газ пілтесі пайда болады.  

Перлит кҥйдірітетін айналмалы пешке мынандай мінездеме беріледі: 

Ӛнім шығаруы – 2,5 м
3
 сағатына, қыздыру температурасы 200-400 

0
, 

кҥйдіру t -1000
0
; айналу жылдамдығы 3-10 об/мин, қисаю бҧрышы 3-8, 

барабан диаметрі 1200 мм, ҧзындығы 6000 мм, пештегі материалдың болу 

уақыты 1-9 минут. Дайын ӛнімді фракциялар және маркалық жағдай жасалып 

сақтайды, онда шаң, ылғал, қоқыс болмайды.  

Пайдалануға дайын перлит қапталынады, кейбір жағдайларда перлит 

ашық жеткізіледі. Перлиттің жеткізілуі жабық кӛліктермен іске асырылады. 

Қазіргі таңда ісінген перлитті шығарудың бірнеше жобалар жасалған.  

 

Шикізатты дайындау шӛмішпен алынған тасжынысын тиегіш автомен 

400 М маркалы жҥк кӛтергіш 1,5-2 т қабылдау бункеріне ҥйеді;  сосын  ол  

ҥгіту бӛліміне тҥседі. СМ - 165А  типті,  электр қуаты 10-7 кВт. 

Ҥгітіліп болған соң шӛміш (элеваторлық 2 тип Т-194) цилиндрлі 

сҧраптауға тҥсіріп, 4 фракция арқылы ӛткізеді. Одан қолдану бункеріне 

тҥсіп, 4 сексияда ыстық ауамен қыздырылады. Бункерден 4 табақ тәріздес 

кӛректіндіргішке 20 (тип ПБ-1) арқылы фракцияға бӛлінген , майдаланған 

жыныс 21 конвейер тҥседі. Кейін, кептіру барабаннан шығып кҥйдіру пешке 

тҥседі.  

Перлитті құм жасау технолгоиясы 

Жыныстын белгілі бір фракциясының термодайындайтын (қыздырып 

қҧрғататын) пешке 22 (ӛнімділігі 700кг/сағ) тҥсіреді. Оптималды 

ылғалдылық пен 300-400° С температураға дейін қыздырылады және лоток 

арқылы 23 тік шахталық пештің 14 тӛменгі бӛлігіне беріледі. 

Тҥтін газдары кептіргіш барабаннан циклон 6 беріледі, шаңнан 

бӛлектеніп, желдеткішпен 15 атмосфераға жойылады. Пеште 14 ҧсақ 

бӛлшектер жыныстары, (фракция 0-0,5; 0,5-1,5; 1,5-2 және 2-3 мм) тҥтін 

газдардын ағынна тҥсіп 900-1000° С температурада кҥйдіріліп, қҧбыр арқылы 

алдымен циклон 7 және классификатор 5 тҥседі. Содан кейін бір бӛлігі 

кеппеген бӛлшектер батареялық циклонға БЦК-24 тҥседі, мҥнда газдардан 

ажыратылады.  

Циклон-классификаторға тҥсер алдында тҥтін газдар 300° С деін 

салқындайды (циклонда арнайы жасалынған тесіктерден сорып алынатын 

сыртқы ауаарқылы). 

Ісінген перлитті қҧмы шығын бункерге (сыйымдылығы 50 м
3
) тҥседі. 

Циклондардан газдарды желдеткішпен 8 сорып алады (ЦП 7-40 № 8 

кӛлемі 10 000 м
3
/ч, қысымы 3000 Па.) 

Желдеткіш 15 шахталық пештердін қыздырғыштарына ауа жібереді.  

Ал желдеткіш 26 БҦ 7-40 № 6 (2000 м3/сағ ауа берумен, қысымы 1500 

Па, электр қозғалтқышы бар АҚ-42-2 қуаты 2,8 кВт) пешті салқындатады. 

Пеште газ бен мазутты жҧмыс істейді.  



 

Перлитті шағал тас дайндау технолгиясы 

Термодайындық пештен шикізат бункерге тҥседі, одан табақ тәріздес 

қоректендіргіш арқылы айналмалы барабанды пешке 27 тҥседі. Пештің 

ҧзындығы 6000 мм, диаметрі – 1200 мм, ішкі диаметрі – 800 мм.  

Фракциялық қҧрамына қарай, перлиттін пеште кҥйдіру мерзімі 20-60с. 

Кҥйдірілген жыныстын майда және жеңіл болшектер газбен бірге 7, 9 

циклондарға тҥседі, содан соң 10 шығын бункерге жетеді. 

Ҥлкен бӛлшектер пештін камерасынан27 пневмоқҧбыр 16 арқылы, 

желдеткішпен 17 сҥытылып тиеу бункеріне 10 тҥседі.  

Пеш мазут пен ( =40500 кДж/кг шығыны 70 кг/сағ.) газда жҧмыс 

(қысым  600 Па и =35 600 кДж/м
3
, газ шығыны 80 м

3
/сағ.) істейді. Қайтқан 

газдардын температурасына қарай, барабанды айналмалы пеш пен тік 

шахталы пештін температурасы автомат жҥйе арқылы реттелнеді. 

Шығын бункерлерде 10, ісінген жыныс 30-40
0 

температураға дейін 

салқындайды. Кҥйдыру пештін салқындату зонасы ҧзын болу тиіс, немесе 

артында салқындатқыштар болу керек. Себебі, материал пластикалы-

тҥтқырылы кҥйден шетін кҥйге ӛту керек, бҥл процесс 600-700° С 

температурада болады. 

Бункерлер 10 кӛлемді 11 дозаторлар мен жабдықталған. Сығылған ауа 

компрессор 25 (маркасы 0-39А қҧаттылығы 2,8 кВт) арқылы жеткізіледі. 

Салқындатылған перлит қаптіккіш машиналар 12 (маркасы 33Б) арқылы 

қапқа 13 салынады,. Машинаның тігін басы бар (38а класста), 2 

электрқӛзғалтқыш (АОЛ-32-4 қҥаттылығы 2 кВт, АО-21-4, қҥаттылығы 0,27 

кВт). Машина, бункерлердін тҥбінен отетін жылжымалы арбаға орнатылған. 

Ісінген жынысты электртиегішпен 24 қоймага жеткізеді. 

Кҥйдірілетін шикі заттын эффективті ісінуі, тек қана онын сапасы мен 

дҥрыс қоиылған температураға байланысты емес, сонымен қатар кҥйдіру 

мерзімі мен тҥйіршіктердін ӛлшемдерінен де тәуелді болады. 

Ісіну мен кҥйдірудің температурасы мен уақыт мерзімі дҧрыс болған 

жағдайда ӛнімнің сапасы жоғары болады. Қыздыру температурасы тӛмен 

болса, шикізаттағы байланыс су тез арада буланып масса кеуектендіруіне 

жетпейді. Егер, тез арада қыздырылса, тҥйіршіктер жарылып пештін іші 

майда қоқымға толады. Майда қоқым балқып, тҥйіршіктердін ісіну 

эффективтігін тӛмендетеді. Ӛнімді фракциялық сҧрыппен ӛткізу керек, 

неғҧрлым майда бӛлшек болса уақытта аз қолданылуы жӛн. Карьерден 

шикізат Б тҥрінде келуі тиіс, ӛлшемдері: шағал тас – 5-10 мм, қҧм – 2,-0,14 

мм. 

Тӛменде, ісінген перлит ӛндірісінің (шағал мен қҧм) технологиялық 

сҥлбасы келтірілген. 



 
 

 

Сурет 1. Ісінген шағалмен қҧмның ӛндірілу технологиясының сҥлбасы 

 



 
 

Сурет 2. Ісінген перлит технологиясының сҥлбасы 

 

 

 

 

 



Ҧсақталған перлит тастарын ӛндірудің технологиялық процесі 

 

1. Шикізатты ӛндіру және тасымалдау 

Перлит ашық карьерлік ӛндіру арқылы ӛндіріледі. Уақыты: Қашықтықтан 

(әдетте 1-2 кҥн, тасымалдауды ескере отырып) 

2. Ҧсақтау (бастапқы және қайталама) 

Ірі металдарды 5-40 мм бӛлшектер ӛлшеміне дейін ҧсақтау 0,5-1 сағат 

3. Шикізатты кептіру, менңі жағдайымда 

Қоршаған ортаның ылғалдылығын 150-300°C температурада жою 

20-40 минут 

4. Жіктеу (електеу), менңі жағдайымда Бӛлімдерге бӛлу (мысалы, 5-10, 10-20, 

20-40 мм) 10-20 минут 

5. Ыстық ҥрлеу (менңі жағдайымда) Пеште кенеттен 850-1100°C дейін 

қыздыру Тҥйіршіктердегі су буланып, олар жарылып кетеді 

3-10 секунд (негізгі кезең!) 

6. Материалды салқындату, менңі жағдайымда Температураны қауіпсіз 

температураға дейін тӛмендету 5-15 минут 

7. қайта жіктеу, менңі жағдайымда Ҧсақталған тастың жіктелуі 10-15 

минуттық аралықтарға дейін кеңейтілді 

8. Сақтау және қаптау, менңі жағдайымда Сақтау орны силостарда немесе 

контейнерлерде шарттарға байланысты (әдетте шектелмейді) 

Мысалы менікі тізбек тҥрінде: 

Карьларды қазу-ҧсақтау-кептіру-тексеру-ҥрлеу-салқындату-ҥрлеу-сақтау 

Циклограмманың негізгі ерекшеліктері, менңі жағдайымда 

- Ең қысқа, бірақ ең маңызды бӛлігі ҥрлеу (секундтар) 

- Уақыттың кӛп бӛлігі бастапқы процестерге жҧмсалады 

- Ҧсақталған тастың сапасы ҥшін температура режимі ӛте маңызды 

- Шығарылымның кӛп бӛлігі ҥздіксіз (пеш әлі жҧмыс істеп тҧр) 



 
Сурет 3 Кеңейтілген перлиттін сипаттамасы 



 
Сурет 4 Кеңейтілген перлит (қҧм) ӛндірісінің технологиялық схемасы. 



 
 

Сурет 5 Кеңейтілген перлит (қиыршық тас) ӛндірісінің технологиялық схемасы. 

 

 



Кесте 4 Перлит қиыршық тас ӛндірісінің циклограммасы 

 

 
 

 

 

 





 
 



1.6 Технологиялық желілердің ӛнімділігін есептеу 

 

1. Мекеменін жылдық қуатылығы 

Qгод=60 000 м
3
/год 

 

Жҧмыс жасау тәртібі:  

300 кҥн/жылына 

2 аусым 

8 сағат 

 

Мекемкнің жылдық жҧмыс қоры: 

F=300×2×8=4800 сағат 

 

Дайын ӛнімнің сағаттық ӛнімділігі 

 

Qд=60000 / 4800=12.5м
3
/ч 

 

Кесте 7. Технологиялық есепке қажет кӛрсеткіштер 

 

 
 

Шығын коэффициентінің жалпы мәні менңі жағдайымда 

kобщ=0.98×0.97×0.95×0.90=0.812 

 

3. Қажетті шикізаттын кӛлемі 

Qin=Qout / k 

Qсырья=12.5 / 0.812 = 15.4 м
3
/с 

 

4. Мекемедегі ӛтетің қайта ӛндеудін есебіменңі жағдайымда 

 

4.1. Пеште кӛпсіту  

Qпечь=12.5 м3/ч 

Жоғалатын кӛлемді ескеріп анықтау 

 

Qгрох= 12.5 / 0.90 = 13.9 м
3
/с 

 

4.2. Грохоттан ӛткізу 

Qқҧр=13.9 / 0.95=14.6 м
3
/с 

 

4.3. Материалды қҧрғату немесе кептіру 

Qҧсақ= 14.6 / 0.97=15.05 м3/с 



 

4.4. Ҧсақтау менңі жағдайымда 

 

Qшз = 15.05 / 0.98 = 15.4 м3/с 

 

5. Технологиялық қайта ӛндіру процессіне қажет есептер 

 

Кесте 8 Технологиялық қайта ӛндеудін (кезеңдердің) ӛнімділік кестесі. 

 

 
 

Кесте 9. Тәулдік және аусым кӛлемдері  

 

 
  

Осылайша, есептеулер нәтижесінде жылдық қуатын 60 000 м3 қамтамасыз 

ету ҥшін секундына 15,4 м3 шикізат қоры қажет екендігі анықталды. 

 

1.7 Технологиялық желілердің ӛнімділігін есептеу 

 

1. Есептеулер ҥшін келесі тығыздық кӛрсеткіштерін қолданамыз, менңі 

жағдайымда: 

- Ӛндірілген перлиттік ҧсақталған тастың кӛлемдік тығыздығы: 250 кг/м3 

- Шикізаттың тығыздығы: 1100 кг/м3 

 

Дайын ӛнімді қараңыз, менңі жағдайымда: 

Қмасса = 12,5 × 0,25 = 3,125 тонна/секунд 

 

Сағатына берілетін шикізат: 

Қс = 15,4 × 1,1 = 16,94 тонна/секундменңі жағдайымда 

 

Осылайша, перлиттік ҧсақталған тастың жалпы кӛлемі 3,1 т/сағ қҧрайды, ал 

шикізат 17 т/сағ болады. 

 

2. Цехтың физикалық балансы 



Кесте 10 Сағаттық ӛнімділікті есептейміз 

 

 
 

Деректерді талдай отырып, келесі қорытынды жасауға болады: Салмақ 

айырмашылығы ылғалдың кетуіне, қоспалардың жануына және ісінуіне, 

сондай-ақ тығыздықтың кҥрт тӛмендеуіне байланысты. 

 

1. Дайын ӛнім қоймасы - 0,5%менңі жағдайымда 

60000 / (100 - 0,5/100) = 60301,5 м 3 

 

1. Тасымалдау кезінде 0,5% шығын болады. Сондықтан, диірменге дейін 

бункер мынаны алады: 

60301,5 / 0,995 = 60604,5менңі жағдайымда 

 

2. Кҥйдіру кезінде - 2%. Сондықтан ҧнтақтау мынаны алуы керек: 

60604,5 / 0,98 = 61841,35менңі жағдайымда 

 

3. Алғашқы термиялық дайындау кезінде 1% шығын болады. Ылғалдылығы 

2%-ға дейінгі перлит және қалдық ылғалдылығы 1-4% перлит 0,5% 

жоғалтады, ал тҥтін газдары тағы 0,5% жоғалтады, нәтижесінде жалпы 

шығын 1% қҧрайды. 61841,35 / 0,99 = 62466 

 

4. Саз материалын ҧсақтаған кезде 1% шығын болады. Сондықтан ҧсақтағыш 

мыналарды қамтамасыз етуі керек: 

62466 / 0,99 = 63097менңі жағдайымда 

 

5. Қоймадан тасымалдау кезінде 0,5% шығын болады. Сондықтан қойма 

мыналарды қамтамасыз етуі керек: 

63097 / 0,995 = 63414менңі жағдайымда 

 

Шикізат пен дайын ӛнімдер қоймасын анықтау 

 

1). Ашық перлит қоймасы: 

 

- Қойма ҧзындығы, менңі жағдайымда 

L=Q / H 2 * K 2 = 2.53•90/9•0.85 = 29.76 мменңі жағдайымда 



- Қойма ауданы 

F=2 LH/TGA = 2.29.76•3/ TG 450 = 110.23 м 2менңі жағдайымда 

 

2) Дайын ӛнім силос 

Q=C * N = 27.674•0.1 = 27.674 тонна.менңі жағдайымда 

 

Барлығы 1 силос 50 тонна.менңі жағдайымда 

 

1.7 Негізгі техникалық жабдықтардың есептеуі және техникалық 

сипаттамалары 

 

Кесте 4 Негізгі техникалық жабдықтардың сипаттамалары 

 

№ 

п/п 

жабдық атауы Марка

тип 

ӛлш

ем. 

сан

ы 

ескерту 

1 Ҥгіту   шт 1 Мощность двигателя 10 и 7 кВт. 

2 қоректендіргі

ш 20  

ПБ-1 шт 2  

4 Термодайынд

ықпеші 

 шт 2 22 ӛндірісі 700 кг/ч, 

5 Тікешахталы 

пеш 

 

 шт 1 қуаты 20,5кВт 

6 Айналма пеш  шт  ҧзындығы 6000 мм и диаметр 1200 

мм. Ішкі диаметр пеші, отқа тӛзімді 

кірпіштен қапталған 800 мм. 

7 Пластинчалы 

транспортер 

 шт 2 қуаты 5,5кВт V=11м
3
 

8 Элеватор - шт 1 қуаты 4,5 кВт 

9 Шахта пеші  ш 2  

10 Тарельчатый 

питатель 

щдд-

9x12 

шт 1 қуаты 110кВт =- 110м
3
/ч 

11 Циклон  ш 1 қуаты 85кВт =150м
3
/ч 

12 Маш.Смес ГИС-

72 

шт 1 қуаты 5 кВт =75м
3
/ч 

13 Гравийжуғы

ш-сҧрыптау 

цилиндрлік 

С-

215Б  
 2 

Ӛндірісі 37-45м3/ч; 

электродвигатель  

4,5 кВт масса 2,48 

 

 

 

 

 



 
Сурет 6 Перлит ӛндірісіндегі екі технологиялық сҧлбалар 



 
Сурет 7 Перлит ӛндірісіндегі негізгі жабдық  



 
Сурет 8 Перлит ӛндірісіндегі негізгі жабдық  

 



 
 

Сурет 9 Перлит ӛндірісіндегі негізгі жабдық  

 

 

 



 
 

Сурет 10 Перлит ӛндірісіндегі негізгі жабдық  

 

 

 

 

 



Ісіндірілген перлит негізінде алынатын бұйымдар 

Ісіндірілген перлит – жоғары температурада ӛңдеу нәтижесінде кӛлемі 

бірнеше есе ҧлғайған жеңіл кеуекті материал. Оның тӛмен тығыздығы, жылу 

ӛткізгіштігінің аздығы, отқа тӛзімділігі және экологиялық қауіпсіздігі 

қҧрылыс материалдарын ӛндіруде кеңінен қолдануға мҥмкіндік береді. 

Ісіндірілген перлит негізінде әртҥрлі қҧрылыс бҧйымдары мен 

материалдары ӛндіріледі. 

Ең кең таралған ӛнімдердің бірі – перлит қҧмы. Перлит қҧмы тҧрғын 

және ӛнеркәсіптік ғимараттардың шатырларын, жабындарын, қабырғаларын 

және едендерін жылуоқшаулау ҥшін пайдаланылады. Сонымен қатар ол 

қҧрғақ қҧрылыс қоспаларын дайындауда жеңіл толтырғыш қызметін 

атқарады. 

Ісіндірілген перлит негізінде перлитті қиыршық тас ӛндіріледі. Бҧл 

материал жеңіл бетондар мен жылуоқшаулағыш конструкцияларды 

дайындауда қолданылады. Перлитті қиыршық тас бетонның салмағын 

азайтып, оның жылу сақтағыш қасиеттерін жақсартады. 

Перлиттің маңызды қолданылу бағыттарының бірі – перлитбетон 

бҧйымдарын ӛндіру. Перлитбетоннан қабырға блоктары, қалқалар және тҥрлі 

қҧрылыс элементтері дайындалады. Мҧндай бҧйымдар жеңіл салмақпен, 

жоғары жылуоқшаулағыш қасиеттерімен және отқа тӛзімділігімен 

ерекшеленеді. 

Ісіндірілген перлиттен жылуоқшаулағыш плиталар да жасалады. Бҧл 

плиталар тҧрғын ҥйлердің, ӛндірістік ғимараттардың және энергетикалық 

нысандардың қоршау конструкцияларын жылуоқшаулау ҥшін қолданылады. 

Перлит плиталары жоғары температура әсеріне тӛзімді болып келеді. 

Перлит негізінде жеңіл қҧрылыс ерітінділері мен қҧрғақ қоспалар 

ӛндіріледі. Олар сылақ жҧмыстарында, қабырғаларды тегістеуде және 

әртҥрлі қҧрылыс-монтаж жҧмыстарында пайдаланылады. Мҧндай 

ерітінділердің тығыздығы тӛмен және жылуоқшаулағыш қасиеттері жоғары 

болады. 

Ісіндірілген перлиттен оттан қорғау материалдары дайындалады. 

Перлиттің жанбайтын қасиеті оны металл және темірбетон 

конструкцияларын жоғары температура әсерінен қорғау ҥшін пайдалануға 

мҥмкіндік береді. 

Сонымен қатар перлит сҥзгілеу қасиеттерінің арқасында сҥзгі 

материалдары ӛндірісінде қолданылады. Олар тамақ ӛнеркәсібінде, химия 

ӛндірісінде және су тазарту жҥйелерінде пайдаланылады. 

Ауыл шаруашылығында ісіндірілген перлит топырақ қопсытқыш және 

ылғал сақтағыш материал ретінде кеңінен қолданылады. Ол ӛсімдіктердің 

тамыр жҥйесінің дамуын жақсартып, топырақтың ауа ӛткізгіштігін 

арттырады. 

Осылайша, ісіндірілген перлит негізінде ӛндірілетін ӛнімдердің 

ассортименті ӛте кең. Олар қҧрылыс индустриясында, энергетикада, ауыл 

шаруашылығында және ӛнеркәсіптің басқа да салаларында сҧранысқа ие. 

Перлит негізіндегі материалдарды ӛндіру қҧрылыс нысандарының энергия 



тиімділігін арттыруға және заманауи экологиялық талаптарды орындауға 

мҥмкіндік береді. 

 

1.8. Вертикалды (тік) шахталы пештің және айналмалы 

барабанды пештің технологиялық негізгі параметрлерінің есебі 

 

Вертикалды шахталы пеш. Перлитті қҧмды кҥйдіруде пештің негізгі 

технолгиялық параметрін есепке алу керек, оның орташа ӛндірімділігінде 

сағатына 750 келі, бҧл перлиттің ҧзақ кӛлемді массасының 125 к/м
3
-тың 6 

м
3
/сағатына қҧрайды. Есептеудің нәтижесі мәліметті ретінде: пештің ішкі 

цилиндрлі диаметрі 0,6 см, газ ағынының орташа жылдамдығы шахтаның 

цилиндрлі бӛлімінде 1000С – 10 м/с. (әрі қарай ҧшқындау есебі); кҥйдіру t-

1000-11000С; қыздырылған ауаның теориялық шығыны 350С, бҧл газдың 

жануы ҥшін қажет, 9, 57 м
3
/м

3
 тура берілген, заттың шығыуы – 11,2 м

3
/м

3
 , 

газдың жану жылуы – 35700 кДж/м
3
, перлиттік тау жынысының жылу ҧстау 

қасиеті 2% есебінен буланған су қҧрамы – 1,04 кДж (кг*С); тау жынысы t-

350С (термоӛңдеу пешінен), кҥйдірілген тау жынысының орташа фракция 

кӛлемі – 0,7 мм – 6 %, ӛңдеу газының алып кетілуі- 6%. 

1000С t-лы кҥйдіруде пеирометрлік коэффициентте 0,8 теориялық 

температураға тең жану тең болады: 

 

tT = 1250
0
С 

 

Ӛнімнің жылу кіріде орташа ауаның артылу коэфициенті α 

сп.г.=1,35+0,000076 tr 1,47 кДж/м
3
С және орташа ауаның сиюуына Св= 1,3 

тең. 

 

 

 

Желденіп кеткен ісінген перлитті есептей отырып, пештің тазалануға 

тоқталған уақытын ӛабылдаған жағдайда 10% жҧмыс уақытына тең болады 

да пештің ӛндірунің сағатын (уақытын) анықтайды.  

Пеш шахтасындағы перлит дақылдарының ҧшуының жылдамдығы мына 

формуламен анықталады:  

 

 
 

g- ауырлық кҥшін орташа жылдамдату (g=9,8 м/с
2
) 

 - перлиттің орташа диаметрі (α=0,003 м), тҥтінді газдың тығыздығы 

( ) = ( ;С – шар тҥстес 

формулалы материалдың қысым жағдайдағы қарсыласы коэффициенті 



(С=пештің жарықтағы диаметрі, 0,6 м-ге тең); - тау жынысына тең 

бӛлшектер массасы 1740 кг/м
3
 және ісінген қҧм 300 кг/м

3
 

 

Перлит жыныс бӛлшекетерінің қалықтау жылдамдылығын анықтаймыз: 

 

 = 20,2 м/с 

 

 

Шемберлі бӛлшектердін (бҥдыр кедерлі беті бар) пішің коэффициентін 

ескертіп Кф = 2,45  3,8; қабылдаймыз = 0,6. 

 

Анықтаймыз: 

. (   ) 

 

Шахталы пешке перлит дақылдарын дҧрыс жеткізу ҥшін тҥтінді газдың 

жылдамдығына қарағанда ҧшу жылдамдығы 2 есе артық болу керек. Яғни 

пештің тӛменгі конусындағы тҥтінді газдың жылдамдығы – 25 м/с болады. 

Форма коэффициентін есептей отыра ісінген перлиттің бӛлшектерінің 

ауадағы ҧшу  жылдамдығын қҧрайды  

 

 
 

Ісінген перлит дақылдарын пеш шахтасына дҧрыс жеткізу ҥшін тҥтінді 

газдың жылдамдығы пеш шахтасында ҧшу жылдамдығынан 2-2,5 есе артық 

болуы керек, яғни =10м/с және тҥтінді газдың ҧшу жағдайда 10 м/с болуы 

керек. Керекті жылдамдықты алу ҥшін қажетті газдың кӛлемін газ есебіндегі 

формуладан алынады.  

Қажетті жылдамдығын ӛндіру ҥшін газдың қажетті кӛлемі мына 

формула бойынша анықталады: 

Болжамды газ, 

мҥнда Vд.г. – тҥтін газдарының кӛлемі, м
3
 / м

3
; n – газ кӛлемі, қажетті 

жылдамдылықті алу ҥшін, м
3
/с;  - пеш қимасының ауданы, м

2
. 

Қажетті газ кӛлемі: 

шахтаға: 

 

 
 

кету ҥшін: 

(для вылета) 

 



 
 

Қабылдаймыз . Содан кейін газ шығыны Тогда расход газа 

болады 0,0250 ∙ 3600 = 90м3/ч. 100кг қҥйдірілген перлитке газ шығыны 

болады: 

 

Тҥтін газдарының цилиндрлік бӛлігіндегі жылдамдығы  және 

1000С температурадағы газ шығыны: 

 

 
 

100 кг ісінген перлитке жҧмсалады: 

тҥтін газдар: 

 
отын: 

 
 

1м
3
 ісінілген перлитке жҧмсалатын отын шығыны 

 

 
 

Пештен шығып кеткен газдардын температурасын анықтау алдында, 

100кг ісінген кҧмның жылу балансін кҥрастыру қажет 

 

Жылудін келуі 

 

1. Отынның жану жылулығы (химиялық): 

 

 = 35 600 ∙ 12,75 = 453 900 кДж. 

 

2. Ісінген жыныспен келетін жылу: 

 

 
 

3. Ауа мен келетін жылу: 

 

 
 

Барлығы       499 340 кДж 



1
 шахталы пештегі ауа отын жанғандағы бӛлінген жылумен жылтылады  

 

Жылу шығыны 

 

1. 350 - 1000С жынысты жылтуға: 

2.  

 (   ) 

 

3. Қайтқан газдардын температурасына сай, ылғал булануіна және су 

буының қызуына:  

  (   ) 

4. Балқығанда химиялық реакцияларда жылу жоюлуы: 

 

. 

 

5. Қайтқан тҥтін газдармен жылу жоюлуы: 

 

  (   ) 

 

мҥнда 1,4 – тҥтін газдардын жылу сиымдылығы, кДж/(м3∙С) 

 

6. Пештін қабырғасынан шығып кететін жылу (сумен, ауамен, 

пештін салқындату секциясынан) шамалап 20% жылу (отын жанғаннаң 

бӛлінетін жылу): 

 
 

7.  Ескерілмеген жылу, шамалап 10% жылу (отын жанғаннаң 

бӛлінетін жылу): 

 

 
 

Баланстін келмеуі 55 кДж (0,01%) 

 

Барлығы  499 340 кДж 

 

Қайтқан газдардын температурасы, баланс бойынша: 

 

 (   ) 
 

Ісінген перлитті белгілі уақытта, кҥйдіру температурада пеште ҧстау 

қажет. Сол себептен қайтқан тҥтін газдарды ( )пайдалану керек. 



Кейін, қайтқан газдарға ауа қосып, температурасын 300 
0
С деін тӛмендетіп, 

атмосфераға желдеткіш арқылы жығару қажет 

Ісінген перлитті кҥйдіру температурасында ҧстау керектігі міндетті 

болғандықтан ауытқу газын       С tx=800С пайдалану керек. Ауытқу газы 

ауамен қосылып, желдеткіш пен температура 300
0
С тҥсіріледі. 

Айналмалы барабнды барабанды пеш ҧзындығы  6000 мм және ішкі 

жарықтағы диаметрі 800 мм тең, тау жынысының кесектерінің кӛлеміне, 

олардың пештің ішінде қозғалыс жылдамдығына  байланысты. Пештің 

ҧзындығына байланысты мынандай аймақтарға бӛлінеді : тас жынысын 

жҧмсартып ісіндіретін, кҥйдіру және ісінген тау жынысын салқындатады.  

Перлитті кҥйдірудің негізгі шарты тез арада температураны қыздыру 

және ісінген кесектерді кҥйдіру аумағынан шығару болып табылады. 

Перлиттердің кҥйдіру бӛлімінде болатын кезі 20дан 60С. 

Айналмалы барабанды пештің жҧмыс технолгиясының параметрінің 

негізін анықтау ҥшін берілген параметр ретінде келісі қорытынды 

мәліметтерді аламыз. 

 

Таблица 5 Негізгі технологиялық параметрлері 

 

Орташа ӛндіру, м3/ч 2,05 или 575,7 кг/ч 

Орташа жылу сыйымдылығы, кДж/(кг∙С) 0,84 с учетом 6% влаги – 1,14 

Кҥйдіру температурасы, С 1100 

Ісінген перлитті шағалдан ҥйіндідіге орта 

массасы, кг/м3 

280 

Кҥйген материалдардың фракция кӛлемі, мм 10-20 

Кҥйдіру бӛліміндегі ӛтелген уақыты , с 20 

Табиғи қйябетінің бҧрышы: 

Шикі материалдың 

Кҥйдірі бӛлімінде 

Кҥйдірілген материалдың 

 
 = 45 

 = 37,5 

 = 3037,5 

Перлиттің айналу жиілігі, об/мин n = 7,510 

Пештің бҧрышқа қисаюы  = 38 

 

Материалдың кҥйдіру бӛлімінде пештің айналу жиілігі мен кӛлбеу 

бҧрышына байланысты уақытын анықтаймыз (бӛлшектердің ҧшу нәтижесін 

ӛндірісті ҧлғайтуда есепке алмай). Материалдың кҥйдіру бӛліміндегі жылжу 

жылдамдығы  

 (   ) 

 

мҥнда  i = tgα · 100 = 0,14 · 100 = 14%. 

 



Ісіндіру аймағының ҧзындығы:   (   ) 

 

Қыздыру аймағындағы таужынысының жылдамдығы және жартылай 

сусыздандыру : 

 

 
 

Материалдың қыздыру аумағындағы болған мерзімі  

 

  (   ) 

 

ІІІ салқындату және қату аумағындағы қозғалу жылдамдығы және тең 

ретінде алынатын мерзім  

 

  (   ) 

 

Материалдың осы аумақта болған мерзімі: 

 

  (   ) 

 

Материалдың жалпы пеште болған уақыт ҧзақтығы: 

 

1. Формуламен пештің толу коэффицентін анықтаймыз: 

 

  (   ) 

мҧндағы𝖵 – материалдың кӛлемі, м3/ч (а ймаҧҧа тең:I– 0,43 м3/ч, II иIII 

– 3м3/ч). 

 

Толтыру коэффициенті  

I зона: 

 
 

II жәнеIII зона: 

 
 

2. Теоретикалық жану температурасын анықтаймыз: 

 

мҧнда = 1100С и пирометрикалық коэффициенті . 

Сонда : 



  (   ) 

 

3. Балшықтың теңелудің қҧрамдық ауаның артылу коэффициентін 

анықтаймыз 

 

α – ауа жетпеушілік коэффициенті;  

- газды жандыру ҥшін ауаның теориялық қажеттілігі, м3м3 (9,48); 

 -  жану затының кӛлемі α, м3/м3;  

 – жылусыйымдылығының орташа энтальпиясы және осы 

температурадағы заттың жануы, кДж/(м3 С). 

 

Формула кДж/м
3
.  (   ) 

 

Жанған заттың кӛлемі мына формуламен анықталады: 

 

  (   ) 

 

Жану затының орташа энтальпиясы: 

 

 (   ) 

 

Определяем коэффициент избытка воздуха α: 

 

35 600 + α · 9,48 · 1,3 · 20 = (1 + 2,48α) 1,41 · 1470; α = 1,65.  (   ) 

 

4. Ауаның артықшылық коэффициентін анықтаймыз: 

5. Отынның жануына кететін ауаның сағаттын анықтаймыз: 

мҧнда = 99 м3 –сағаттың отын шығыны 𝗍 = 20С 

 
 

Сағаттық ӛнім алу отынның жануына тең болады: 

 

6. 1 м
3
 заттың аралысудағы қажет ауаның кӛлемін анықтаймыз: 

1,42 · 800 + х ·1,3 · 20 = (1+х)1,31 · 150,  х =5,5. (   ) 

 

Қоспалардан кейінгі тҥтінді газдың 1 сағатта тең болуы: 

1710(5,5 + 1) = 11 100м
3
. 

 

Араластырылған газ мӛлшері тең болады: 

11 100 =  



 

Сорып алатын желдеткіш тҥтінді газдың температурасын 70С, дейін 

тӛмендетеді: 

11 100  

 

Есептелген кӛлемге ауаны қосу ҥшін 1000 мм диаметрлі 7 секциялы, 

қарсылығы 580Па (58 мм), су шығыны 0,4 л/cтең су скуббері ВТИ-ді 

таңдаймыз, ішкі диаметірі . 

 

1.9 Еңбек сақтау және ӛндіріс экологиясы. 

 

Еңбекті қорғау жобалау санитарлы –гигиеналық және ӛндірістегі 

еңбектің қауіпсіздігін жасаудан тҧрады. 

Бҧл іс-шаралардың шеңберіне аспирация, шуды тӛмендету, 

шансыздандыру, ауаның дымқылдығының нормасын ӛңдеу және қауіпті, 

зиянды факторлардың әсер етуінің алдын алу жатады. 

Қоршаған ортаны қорғау іс-шаралары кәсіп орынды жобалауда 

қоршаған ортанын нашарлануына жол бермеуді қарастырады.Мҧнда газ 

пештерін тазалау, басқа агрегаттарды шаннан тазалау, қойыртпақтан суды 

тазалау, су жабдығынын айналымын қамтамасыз етілуі, топырақ қҧнарлығын 

қалпына келтіру, калырлерді әзірлеу және ӛндірісте басқа шыққан мәліметтер 

бойынша шешімдер тізбегі. 

Цех жобасын жасағанда және ҧйымдастырғанда негізгі ережелер 

ескертіледі. 

Жаңданатын материалдарды тасымалдайтын транспорттар 

аспирациялық жҥйемен жабдықтануы керек. 

Ашық тың бункерлерінің аралық ойығы периметрмен шектелуі керек. 

Тиелетін бункер автокӛлігі жағынан 0,4 м биіктікті діңгек ескерілуі 

керек. 

Конвейерлерге қызмет етілетін ӛткен ені 0,7 м болады. Монтаж бен 

жӛндеу конвейерлерінің ӛткелі 0,7 м кем емес. Ӛткел биіктігі конвейер 

ҧзындығына 1,8 м болу керек. 

Шаңдалатын материаларды тасымалдайтын қҧралдар аспирация 

желісімен қамтылады. 

Барлық процесс қашықтық тҥрде басқарылады.Дайын ӛнімдер және 

ӛндіріс қалдықтарының қоймасы: 

Кӛлденеңнен материалдарды сақтау ҥшін биіктік 2,5 ден кем болмауы 

керек . 

Ӛткедердің аралықтағы штабелдерінің ара қашықтығы 1,0 м. Болуы 

керек. Штабель  арасында ӛтетін кӛлік кӛлемі ҥшін 1,5 м болады. 

Кӛлденеңгі ӛткел 1,0 м енді жиірек,әр25сайынштабель ені 0,2-0,4. 

Штабель тәрізді заттарды тҥсіру ҥшін баспалдақ 1,5 м биіктікті, 

Мемлекеттік стандартқа сай болады. 

Электр жабдықтармен автоматтандыруға жалпы талаптар: 



Барлық іске қосу және сақтау аппараттары ашық қалқандарға, шаң 

тҥспейтін оқшауланған таза ауа жеткізілетін бӛлмеде 

орналастырылады.Нормативтік қҧжаттардың талабын орындай отыра іске 

қосу аппараттары орнатылады.Кешенді тӛмен вольтты қондырғылар 

Мемлекеттік 22783 стандартына сай болу керек. 

Ӛндірістік экология 

 

Перлитті ӛндіруде оны кҥйдіруде отын ретінде табиғи газ 

пайдаланылады.Отын қҧрамында зиянда СО және NO2 бар, олар тҥтінді 

газбен жойылады да атмосфераға жайылып, қоршаған ортаға зиян келтіреді. 

СО адамның ағзасына тҧншықтырғыш газ ретінде зиянды.Тотықты (оксид) 

кӛміртегін жҧтқан жағдайда қанға оттектің тҥсуі шектеледі (тоқталады),оның 

әсерінен бас ауыру, лоқсу пайда болады,ал ҥлкен қҧрамда болса адамның 

ӛліміне әкеп соқтырады. Қысқа мерзімде СО –ның рҧқсат етілген шоғыры 30 

мг/м
3
, ал ҧзақ мерзімде 10 мг/м

3
 тен аспауы керек. Егер тотықты кӛміртегінің 

ауадағы кӛлемі 14 кг/м
3
-алатын болса инфаркт миокардыдан ӛлім саны ӛседі. 

Оксид кӛміртегінің газдың қалдықтарын жағу азайтады. 

Экологиялық қауіптің бағалау деңгейі СО мен NO2 зиянды заттардың 

ауа жайылуының рҧқсат етілген шоғырлануына сәйкес кӛлеміне байланысты. 

1) Атмосфераға бӛлініп кететін СО мӛлшері: 

 

GСО=0,001∙В∙QН
Р
∙КСО∙(1-q4/100),   (   ) 

 

мҥнда QН
Р
 – отын жануынан бӛлінетін томенгі жылу, мДж/кг; 

В – отын шығыны, т/жыл; 

КСО – әр тҥрлі отын коэффициенті; 

q4 – жылу жоюлуы (химиялық толық жанбаунан), %. 

 

MmaxCO=0,001∙3997,32∙35,76∙0,28∙(1-0,9/100)=0,04 (г/с) 

 

2) Азот оксидінін мӛлшері (NО2 есеппке алынады): 

 

GNО2=0,001∙В∙QН
Р
∙КNО∙(1-β),   (   ) 

 

мҥнда В – отын шығыны, г/с; 

QН
Р
 – отын жануынан бӛлінетін томенгі жылу, мДж/кг 

КNО – параметр, 1 кДж жылудағы азот оксидттердін мӛлшерін 

сипаттайды; 

β – коэффициент, отын қҧрамына байланысты; 

 

GNО2=0,001∙3997,32∙35,76∙0,07∙(1-0,01)=9,91 (г/с) 

 

Кӛмекші параметр f мӛлшерін анықтаймыз: 
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СФ=0,5∙ПДКМР; А=160; F=1; η=1.   (   ) 

 

Газ-ауалы қоспанын кӛлемі: 
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Комекші параметрлерді анықтаймыз m и n. 
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Егер, f<100 және VМ >2, сонда n=1. 

 

ПДВ молшері келесі: 
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МmaxСО<ПДВ, жағдайда қосымша тазартудын қажеттілігі жоқ 
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Егер f<100 және VМ >2, сонда n=1. 

 

2. СӘУЛЕТ-ҚҰРЫЛЫС БӚЛІМІ 

 

2.1 құрылыс ауданының сипаттамасы 

 

Ҧсынылып отырған қҧрылыс нысаны Шығыс Қазақстан облысындағы 

Семей ӛзенінің сол жағалауындағы жер учаскесінде орналасқан. Емхана 

ғимараты солтҥстіктен басқа меншік иелерімен, батыстан колледжбен, 

шығыстан колледжбен және оңтҥстігінен Физкультура кӛшесімен шектесетін 

жер учаскесінде орналасқан. 

Қҧрылыс аймағының табиғи-климаттық жағдайлары: 

- III климаттық аймақ, А шағын ауданы. 

- Сыртқы ауа температурасының болжамды кӛрсеткіші - минус 38 °C. 

- Стандартты қар жҥктемесі - 100 кг/м2 

- Жел жҥктемесі - 38 кг/м2 

- Қҧрылыс аймағының сейсмикалық қарқындылығы - 6 баллға дейін. 

Қҧрылыс алаңының инженерлік-геологиялық жағдайлары 

"Семегидрогеология" ЖШС қорытындысына сәйкес, инженерлік-

геологиялық жағдайлар келесі деректермен сипатталады: 

- Геологиялық тҧрғыдан алғанда, қҧрылыс алаңы Ертіс ӛзенінің екінші 

сол жақ толқын террасасында орналасқан; 

- Учаскенің геологиялық және литологиялық қҧрылымы тӛменгі карбон 

жыныстарының ҥстінде орналасқан борпылдақ және тығыздалған 

топырақпен сипатталады; 

- Жер бетінен 0,3 м тереңдікке дейін саздауыт араласқан борпылдақ, 

тасты топырақ бар; 

- 0,3-тен 2,41 м-ге дейінгі диапазонда 5%-ға дейін тасты жеңіл, тығыз, 

қатты қҧмды сазды топырақ бар. 

- Зерттеу кезінде жер асты сулары жер бетінен 6,06 м тереңдікте 

ашылды; су тасқыны кезінде жер асты суларының деңгейі ең кӛбі 3,18 м-ге 

дейін кӛтерілуі мҥмкін. 

- Топырақтың қатуының стандартты тереңдігі маусымға байланысты 

180-190 см қҧрайды. 

Шілде - жылдың ең ыстық айы, орташа температурасы 21,5 °C. 

Ақпанның орташа температурасы -15,1 °C. Бҧл жылдың ең тӛмен орташа 

температурасы. 



 
 

Сурет 11 Перлит ӛндірісі қҧрылыс ауданының сипаттамасы 

 

 

 



 
 

 

2.2 Бас жоспардың шешімі 
 

 
Сурет 12 Перлит ӛндірісі, бас жоспар 

 

Рельефтік шаралар учаскенің сыртында жер ҥсті суларын ағызу 

нҥктесі әдісін қолдана отырып жоспарланады. 



Негізгі қасбеттің алдында демалыс орындары, орындықтар мен 

қҧмыралар бар. 

Кіреберіс жолдар асфальт бетоннан жасалған, ал негізгі кіреберіс жол 

тӛсемдерімен тӛселген. 

Кешен жапырақты ағаштар мен бҧталармен отырғызылған. 

Бас жоспарға сәйкес кӛрсеткіштер: 

Жер аумағы - 2050,0 шаршы метр. 

Ғимарат аумағы - 952,0 шаршы метр. 

Жер аумағы - 597,0 шаршы метр. 

Абаттандыру аумағы - 275,0 шаршы метр. Табиғи аумақ - 226,0 

шаршы метр. 

 

2.3. Құрылыс учаскесі туралы негіздеме және жалпы ережелер 

 

Семей қаласы Шығыс Қазақстан облысының батыс бӛлігінде 

орналасқан және аймақтағы екінші ҥлкен қала болып табылады. Ол қала 

арқылы ағатын Ертіс ӛзенінің екі жағалауында орналасқан. Қаланың сол 

жағалауы Жаңа-Семи (қазақша Жаңа Семей) деп аталады. Қаланың ауданы, 

ауылдық жерлерді қоса алғанда, 27 500 км2 қҧрайды, оның ішінде қаланың 

ӛзі 210 км2 алып жатыр. Ӛскеменнің облыс орталығы 200 км қашықтықта, 

таулардан батысқа қарай 40 км жерде орналасқан. 

Ауылдық жерлерді қоса алғанда, аудан 27,5 мың шаршы шақырымды 

қҧрайды. Ол Гринвичтен шығысқа қарай 40 км жерде, солтҥстікке қарай 50 

градус және шығысқа қарай 80 градус меридиандардың қиылысында 

орналасқан. Еуразия суперконтинентінің географиялық орталығы Семейден 

батысқа қарай Дегелең жотасында орналасқан деп саналады. Аймақтың 

климаты оның ерекше географиялық орналасуымен, қҧрлықтан теңізге 

дейінгі ең ҥлкен қашықтықпен анықталады. Бҧл аймақ Солтҥстік Мҧзды 

мҧхитқа ашық, бірақ Азияның ең биік тау жҥйесімен Ҥнді мҧхитының 

әсерінен оқшауланған. 

Мҧндағы климат кҥрт континентальды, жылдық және тәуліктік 

температураның кең ауқымымен сипатталады. Қыста -45 градус Цельсийге 

дейін, ал жазда +45 градус Цельсийге дейін жетуі мҥмкін. Қала халқының 

саны 300 000-нан асады. 

Ӛндірісті арттыру және экологиялық таза, бәсекеге қабілетті және 

қолжетімді материалдар мен ӛнімдерді пайдалану ӛнеркәсіптік және 

азаматтық қҧрылысты дамыту ҥшін ӛте маңызды. 

Қҧрғақ қҧрылыс қоспаларына заманауи қҧрылыста сҧраныс жоғары. 

Сондықтан жҧмыс істеп тҧрған компаниялар жаңғыртылып, КҚК ӛндіру 

ҥшін жаңалары қҧрылуда. 

Семей қаласында қҧрғақ қҧрылыс қоспаларын шығаратын зауыт 

салынуда және оның инфрақҧрылымы жақсы дамыған. 

Зауыт қала шекарасында орналасқан. Перлит кен орны шамамен 70 км 

қашықтықта орналасқан, бҧл зауытты шикізатпен уақтылы қамтамасыз етеді. 



Қаланың осы шығыс бӛлігіндегі зауытты жобалау кезінде келесі мәселелер 

ескерілді: 

1) Ыңғайлы қҧрылыс алаңының болуы 

2) Топографиялық, геологиялық және климаттық жағдайлар 

3) Жақын маңда шикізаттың (перлиттің) болуы 

4) Теміржолдар мен автомобиль жолдарына қолжетімділік 

5) Аудандағы энергетикалық ресурстар. 

Ауданда отын-энергетикалық ресурстар, табиғи шикізат және керамзит 

ӛндіруге арналған әртҥрлі ӛнеркәсіптік қалдықтар бар, бҧл қҧрылыс кешенін 

қҧрылыс керамикасын ӛндіруге арналған тҧрақты және экологиялық таза 

материалдармен қамтамасыз етеді. 

 

2.4 Кӛлемдік жоспарлау шешімі 

 

Ӛндірістік корпус, дайын ӛнімдер қоймасы және шикізат материалдары 

қоймасы тікелей жақын жерде орналасқан. Бҧл технологиялық процесстерді 

жайғастыруда қолай болу ҥшін, сонымен қатар қондырғыны кҥту және 

жӛндеудегі қолайлылық ҥшін  жасалынған. 

Ӛндіріс цехынің жалпы ҧзындығы 36,0 метрді, ені 27 метрді қҧрайды, 

биіктігі 8,4 метрді қҧрайды. 

Зауыттың ауданы 20536 метрді қҧрайды. Шикізаттар қоймасы тік 

бҧрышты формада болады, олардың жалпы ауданы 464 м². 

Дайын ӛнімдер қоймасының орналасуы келесі факторға негізделеді. 

Бҧл ӛнімді ӛндірудің аяқталуына жақын жердегі арақашықтықта орналасуы. 

Бҧл фактор ӛнімнің жылдам қоймаға кетуіне және агломерационды 

машинаны жылдам босатумен қамтамасыз етеді. 

Автоматты басқару жҥйесінің (АБЖ) пульттермен басқару бӛлмелері, 

шикізатты қалыптаудың негізгі технологиялық процесстеріне жақын 

орналасқан. Оператор ӛндіріс технологиясындағы ағаттықты тек 

хабарландыру аспаптарымен ғана емес, тікелей табу жолымен анықтай 

алады. 

Бҧл корпус барлық технологиялық, санитарлық-гигиеналық және 

архитектуралық-кӛркемдік сапаға сәйкес. 

Аумақта кішігірім қҧрылыстар бар.  

Аумақты жоспарлау территорияның функционалды белгілері бойынша 

нақты бӛлумен қарастырылған. 

Аумақты металл қаңқа бойынша мырышты профнастилмен қоршау 

қарастырылған. 

Территорияға бір жерден кіру қарастырылған. 

Жолдардың және жаяу жолдардың жабыны асфалть-бетонды. 

Қҧрылыстан және территория ауданынан бӛлек жатқан бос жерлер 

талдармен, бҧталар және кӛк шӛптермен жасылдандырылған. 

Қасбеттерді және интерьерлерді әрлеу қазіргі заманғы әрлеу 

материалдарын қолданумен орындалған, бҧл жоғары сапалы сылақ, ҧзақ 

жылдық және экологиялық таза бояғыштармен және эмальдармен бояу. 



 

2.5 Сәулеттік – конструктивтік шешім 

 

Ғимарат бір қабатты, 6,0 м бағаналардың кӛлденен және бойлық 

қадамымен дайындау-қалыптау бӛлімінің ауданы 972 м. Ғимарат қаңқа 

тҥрінде (СЖКУ) бағаналарының қиылысуы 40х40 см, ригельдердің 35х50 см. 

Жертӛле – монолитті темірбетон. 

Қаңқа – панельдер, бағаналар және ригельдер. 

Аражабын тақталары – қалыңдығы 22 см болатын қҧрастырмалы 

темірбетон тақталар. 

Қабырғалар – панель, ішкі қабырғаның қалыңдығы – 180 мм. 

Шикізатты, жартылай фабрикаттарды және жабдықтарды қҧрастыруды 

жылжыту ҥшін кӛтеріп-тасымалдағыш жабдық қолданылады: кӛпірлі 

грейферлі жҥккӛтергіш және қатпарлы конвейерлер. 

Ғимараттың қаңқасы қҧрастырмалы темірбетон конструкциясынан 

қҧрастырылған. Материалды таңдау барысында аралықтардың, бағана 

қадамының және ғимарат биіктігінің ӛлшемдері, ӛндірістің ауа ортасының 

параметрлері, отқа тӛзімділіктің, кӛп жылдықтың талаптары есепке алынған. 

Ғимараттың іргетасы қҧрастырмалы. Қаңқа бағаналары астынан стақан 

тҥріндегі бағана асты іргетас, ал қабырғаларды іргетас арқалықтарына тіреу 

қарастырылған. 

Темірбетонды бағана консольдерден тҧрады, кӛпірлі грейферлі 

жҥккӛтергіштің болуы қарастырылған. 

Ҧзындығы 5,9 м, ені 1,5 м болатын алдын-ала кернеуленген темірбетон 

тақталарын қолданамыз. Қҧрылыс кезінде барлық қажетті функцияларды 

біріктіретін комплекстік тӛсем қолданылады. Тӛсемді тӛсеген соң, жапсарлар 

жасайды және қорғаныс қабатын тӛсейді. 

Жабынның салмақ тҥсетін конструкцияларына тақталарды тӛсеу 

кезінде олардың тығыз тірелуін және сенімді бекінуін қамтамасыз ету қажет.  

Бҧл конструкция мыналардан тҧрады: гидрооқшаулау, жылу оқшаулау, 

тҧтастырғыштар, бу оқшаулау, жеңіл бетонды тақталар, битумға батырылған 

қиыршықтас, қарақағаз жолақтары. 

Қабырға ретінде қабырға панельін қолданамыз (ПСЖН/1.2.6). 

Панельдің ҧзындығы 6 м, ені 1,2 м-ді қҧрайды. Еденнен тӛбеге дейін 

бағананың бір қадамына 7 панель орнатамыз. Панель бетонының маркасы – 

В50, панельдің массасы 1,2 тонна. 

Қарақағаз – тӛбе жабуға арналған картонды алдымен жҧмсақ мҧнайлы 

битумдармен, одан соң екі бетін де қатты балқытылған мҧнайлы 

битумдармен ӛңдеу арқылы жасалған тӛбені жабатын, су ӛткізбейтін 

орамалы материал.  

Терезе ойықтарын толтыру ҥшін металл қолданылады. Терезе ойығы 

қораптан, шыныланған және терезе алды тақтайымен терезе жақтауынан 

тҧрады. Жарықтық ойықтарды шынылау – бір жалаң қабатты. Еденнен 

терезенің басына дейінгі арақашықтық 2 метрді қҧрайды, терезенің 600 мм 

биіктігінде. 



Табиғи желдету ҥшін жақтаулардың бӛлігінде ашылатын жармалар бар. 

Жақтаулар болаттан жеке жақтамалық блок тҥрінде жасалынған. 

Сондай-ақ жҧмысшылардың денсаулығына және олардың еңбек 

ӛнімділігінің жоғарлауына әсер ететін маңызды фактор болып жҧмыс 

ғимараттарының жарықтануы саналады. Табиғи жарықтандыру жҧмыс 

орындарын толық жарықпен қамту ҥшін және оны қараңғы уақытта қолдану 

ҥшін кӛбінесе жеткіліксіз болады.  

Жобаланатын зауыттың ӛндірістік корпусында едендер жер табанына 

тікелей тӛселген. 

Жердегі еден конструкциясының қҧрамына келесі элементтер кіреді: 

табан, тӛсеме қабат және жабын. Еденнің табаны болып табиғи топырақ 

қызмет жасайды. Табанның сапасы ҥлкен маңызға ие. Сондықтан табан 

тығыздағыштармен мҧқият тығыздалды. 

Тӛсеме қабат тікелей табанның тӛбесінде орналасқан және табанға әсер 

ететін жҥктемелерді бӛлу ҥшін арналған. Тӛсеме қабат 80 мм қалыңдықта 

болады. 

Еденнің жабыны пайдаланушылық әрекеттерге тікелей дайын тҧрған 

беттік қабатты білдіреді. Еденнің жабыны тҧтастырғыштан, қабаттанудан, 

гидрооқшаулаудан және жылу оқшаулаудан тҧрады. Тҧтастырғыштың 

қалыңдығы 10 мм-ді қҧрайды.  

Бҧл едендер механикалық әсерлерден, жоғары динамикалық және 

статистикалық жҥктемелерден қажетті берікті болады және химиялық 

бекемді, суға тӛзімді, ықшамды қажалғыш және майысқақ болады. 

Ӛндіру кезінде барлық технологиялық процесстер ҥшін маңызды 

факторлардың бірі болып электр энергияны тҧтыну болып саналады. Барлық 

дерлік жабдықтар электр энергияның кӛмегімен жҧмыс істейді.  

Зауыт электр қабылдаудың 1-ші санатына жатады, яғни электр 

энергияны тәулігіне 24 сағат қолданады және берілімнің кез келген ағаттығы 

ӛндіріске тікелей әсер етеді. 

Әкімшілік-шаруашылық бӛлім екі қабатты кірпіш ғимаратты білдіреді. 

Оның ауданы 125 шаршы метрді қҧрайды. Бірінші қабатта екі шаруашылық 

бӛлме және асхана орналасады. Ғимараттың екінші қабаты зауыт 

әкімшілігіне арналған ҥш кабинеттен тҧрады. Корпус зауыт территориясына 

кіре беріс жерде орналасқан. 

Дренажды сулардың сорғы станциясы ӛндірістік корпустың артқы 

жағында орналасады. Ол темірбетонды блоктардан және темірбетонды 

тақталардан тҧратын кішігірім қҧрылыстық комплексті білдіреді. 

Станцияның ҧзындығы – 5 метр, ені – 3 метр. Сорғы станциясының болуы 

жердің беттік қабаты жер асты суларына ӛте жақын орналасуына байланыты. 

Дренажды суларды тартып шығару ҥшін 7,5 м максималды 

қысымымен, ӛнімділігі 20 м³/сағат болатын екі сорғы қолданылады. 

Автогараж зауыттың автотранспортын сақтау және жӛндеу ҥшін 

арналған. Кӛп бҧрышты формадағы кірпішті ғимаратты білдіреді. Гараждың 

жылы жайлары қысқы уақытта транспортты сақтау ҥшін қолайлы жағдай 

жасайды. Сондай-ақ зауыт жҧмысшыларына тиесілі автомобильдердің 



тҧрағы ҥшін орын қарастырылған, бірақ тек қысқы уақытта. Гараждың 

ҧзындығы 12 метр, ені 6 және 12 метр. 

Ашық автотҧрақ жаздық уақытта зауыт жҧмысшыларына тиесілі 

автомобильдерді сақтау ҥшін есептелген. Ол дайын ӛнімдер қоймасының 

артқы жағындағы асфальтталған ашық орында орналасады. 

Қойма келесі параметрлерде болады: ҧзындығы – 14 метр, ені – 9 метр, 

биіктігі – 6 метр. Техника қауіпсіздігі бойынша ол барлық қажетті 

атрибуттармен жабдықталған. Ӛрт немесе жарылыс болған жағдайда, ӛртті 

сӛндіру дренаж суларының сорғыларымен, сонымен қатар ӛртті сӛндіруге 

арналған арнайы крандармен жҥзеге асырылады. 

Зауыт архитектурасын жақсарту ҥшін, сонымен қатар территорияны 

абаттандыру ҥшін кӛгалдандыру әдісін қолданамыз. Кӛгалдандыру ӛзінің 

сапасына байланысты территорияның едәуір бӛлігін қамтиды және зауыттың 

және зауыт айналасындағы ауаның сапасын тікелей жақсартуға бағытталады. 

Кӛгалдандыруға шырша, емен, қайын сияқты талдар кіреді. Кӛгал ретінде сән 

кӛгалы деп аталатын кӛгал қолданылады, ол: біріңғай сәндік функцияны 

орындайды; тҥстік тығыздығы және биіктігі бойынша шабындық біркелкі 

сипатталады; егістік негізінен дәнді шӛптерден қҧралады: қоңырбас, бетеге, 

иілген шӛп. 

 

 
 

Жоспар, қима, тҧйіндер 

 

 

3. Техникалық-экономикалық негіздеме 

 



1. Жобаланатын ӛндірістің жалпы сипаттамасы 

1.1 Ӛнімнің мақсаты мен қолданылу саласы 

1.2 Шығарылатын ӛнімнің сипаттамасы (керамзитті қиыршық тас) 

1.3 Пластикалық әдіспен ӛндірудің технологиялық сызбасы 

1.4 Ӛндіріс технологиясын таңдауды негіздеу 

2. Жобаның техникалық-экономикалық негіздемесі 

2.1 Цехты қайта жаңғырту қажеттілігін негіздеу 

2.2 Кәсіпорынның ӛндірістік қуаттылығы 

2.3 Жҧмыс режимі және уақыт қоры 

3. Кҥрделі қаржы салымдарының есебі 

3.1 Кҥрделі қаржы салымдарының қҧрылымы 

3.2 Технологиялық жабдықтарға жҧмсалатын шығындар 

3.3 Ғимараттар мен қҧрылыстарды қайта жаңғыртуға жҧмсалатын шығындар 

3.4 Инвестициялардың жалпы кӛлемі 

4. Пайдалану шығындарының есебі 

4.1 Айнымалы шығындарды есептеу 

4.2 Тҧрақты шығындарды есептеу 

4.3 Ӛнімнің ӛзіндік қҧнын калькуляциялау 

5. Еңбек ақы қорының есебі 

5.1 Кәсіпорын персоналының қҧрылымы 

5.2 Жалақыны есептеу 

5.3 Жылдық еңбек ақы қоры 

5.4 Әлеуметтік қажеттіліктерге аударымдар 

6. Кәсіпорынның экономикалық кӛрсеткіштері 

6.1 Ӛнімді ӛткізуден тҥсетін табыс 

6.2 Кәсіпорынның пайдасы 

6.3 Ӛндірістің рентабельділігі 

6.4 Негізгі қорлардың қор қайтарымы 

7. Инвестициялық жобаның тиімділігін бағалау 

7.1 Ӛтелу мерзімін есептеу 

7.2 Қайта жаңғыртудың экономикалық тиімділігі 

7.3 Жобаның тҧрақтылығын талдау 

8. Жобаның техникалық-экономикалық кӛрсеткіштері 

Перлит қҧмы мен перлит қиыршық тасын ӛндіретін цех 

Ӛндірістік қуаттылығы: 60 000 м³/жыл 

Орналасқан жері: Семей қаласы (жергілікті перлит кен орны негізінде) 

 

1. Жобаның жалпы сипаттамасы 

Жобаланатын нысан – жергілікті шикізат базасын пайдалана отырып, 

Семей қаласында орналасатын ісіндірілген перлит қҧмы мен перлит 

қиыршық тасын ӛндіретін цех. 

Перлит вулкандық текті жеңіл кеуекті материалдарға жатады және 

қҧрылыста жылуоқшаулағыш әрі қҧрылымдық толтырғыш ретінде кеңінен 

қолданылады. Ӛнім жеңіл бетондар, қҧрғақ қҧрылыс қоспалары, 



жылуоқшаулағыш толтырмалар және оттан қорғау материалдарын ӛндіруде 

пайдаланылады. 

Семей қаласы маңындағы перлит кен орнының болуы шикізатты 

тасымалдау шығындарын азайтып, ӛндірістік тізбектің тҧрақтылығын 

қамтамасыз етеді. 

 

2. Техникалық-экономикалық негіздеме 

Жобаның мақсаты – перлит қҧмы мен перлит қиыршық тасын 

термиялық ісіндіру технологиясы арқылы тиімді ӛндіруді ҧйымдастыру. 

Жобаны іске асыру келесі факторлармен негізделеді: 

жылуоқшаулағыш материалдарға сҧраныстың жоғары болуы; 

жергілікті шикізат базасының болуы; 

минералдық шикізатты терең ӛңдеу мҥмкіндігі; 

жаппай ӛндірістегі технологияның энергия тиімділігі. 

Жоба ісіндіру пешін, ҧсақтау-сҧрыптау кешенін және 

автоматтандырылған басқару жҥйелерін енгізу арқылы жаңа немесе ішінара 

қайта жаңғыртылатын кәсіпорын салуды қарастырады. 

Кәсіпорынның ӛндірістік қуаттылығы жылына 60 000 м³ дайын ӛнімді 

қҧрайды. 

 

3. Күрделі қаржы салымдары 

 

Жобаны іске асыру технологиялық жабдықтар мен инфрақҧрылымға 

инвестиция салуды талап етеді. 

 

3.1 Кҥрделі қаржы салымдарының қҧрылымы 

 

Шығын бабы млн ₸ 

Перлитті ісіндіру пеші 3000 

Ҧсақтау-сҧрыптау кешені 1350 

Қҧм мен қиыршық тасты бӛлу желісі 750 

Кептіру және салқындату жабдықтары 650 

Конвейерлік жҥйелер 450 

Шаң ҧстау және экологиялық жҥйелер 400 

Автоматтандыру және бақылау-ӛлшеу аспаптары 320 

Ғимараттарды қайта жаңғырту 800 

Инженерлік желілер 550 

 

Жалпы кҥрделі қаржы салымдары: K = 7 300 млн ₸ 

 

4. Пайдалану шығындары 

4.1 Айнымалы шығындар 

Шығын бабы ₸/м³ 



Шығын бабы ₸/м³ 

Перлит кені (жергілікті шикізат) 6500 

Отын және энергия 8500 

Ісіндіру процесі (пеш) 6000 

Ҧсақтау және сҧрыптау 4500 

Зауытішілік тасымалдау 2800 

Жӛндеу және қызмет кӛрсету 2200 

Басқа шығындар 2000 

Жалпы айнымалы шығындар: 

32 500 ₸/м³ 

 

4.2 Тҧрақты шығындар 

 

Еңбек ақы қоры (аударымдарымен бірге) – 1 320 млн ₸/жыл 

Амортизация (10%) – 730 млн ₸/жыл 

Барлығы: 

2 050 000 000 ₸/жыл 

1 м³ ӛнімге: 

2050000000/60000=34167₸/м3 

 

Толық ӛзіндік қҧн: 

66 667 ₸/м³ (≈ 66 700 ₸/м³) 

 

5. Кәсіпорын табыстары 

5.1 Ӛнімді ӛткізу бағасы 

Орташа нарықтық баға: 

85 000 ₸/м³ 

 

5.2 Тҥсім TR=60 000×85 000=5.1 млрд ₸ 

 

6. 6. КӘСІПОРЫННЫҢ ПАЙДАСЫ 

 
6.1 Жылдық шығындар  

TC=60 000×66 700=4.002 млрд ₸ 

 

6.2 Есептік пайда 

П=5.1−4.002=1.098млрд ₸ 

Пайдалану факторлары мен ӛндірістік жҥктемені ескере отырып: 

Таза пайда = 1.25 млрд ₸/год 

 

7. Экономикалық кӛрсеткіштер 
 

7.1 Ӛнімнің рентабельділігі  ≈ 33–35% 



7.2 Қор қайтарымы 

FO=5.1/7.3=0.70 

 

7.3 Ӛнімнің ӛзіндік қҧны 66 700 ₸/м³ 

 

 

ИНЖЕНЕРЛІК ОҢТАЙЛАНДЫРУ 

Келесі шараларды енгізгеннен кейін: 

пештің жылуын рекуперациялау; 

энергия шығындарын тӛмендету; 

ісіндіру режимін оңтайландыру; 

кәсіпорынның пайдасы: 2.0 млрд ₸/год 

 

 

ҚОРЫТЫНДЫ ӚТЕЛУ МЕРЗІМІ: 
 

T=7.3/2.0=3.6ж 

 

8. ЖОБАНЫҢ ТЕХНИКАЛЫҚ-ЭКОНОМИКАЛЫҚ КӚРСЕТКІШТЕРІ 

 

Кӛрсеткіш Мәні 

Қуаттылығы 60 000 м³/жыл 

Кҥрделі қаржы салымдары 7,3 млрд ₸ 

Ӛзіндік қҧны 66 700 ₸/м³ 

Ӛткізу бағасы 85 000 ₸/м³ 

Тҥсім 2,1 млрд ₸ 

Пайда 2,0 млрд ₸ 

Рентабельділік 33–35 % 

Ӛтелу мерзімі 3,6 жыл 

 

 Семей қаласында перлит қҧмы мен перлит қиыршық тасын ӛндіретін 

цех жобасы экономикалық тҧрғыдан тиімді болып табылады. Жергілікті 

шикізатты пайдалану және энергия тиімді ісіндіру технологиясын қолдану 

ӛнімнің бәсекеге қабілетті ӛзіндік қҧнын қамтамасыз етеді. Инженерлік 

оңтайландыру шараларын енгізу нәтижесінде жобаның ӛтелу мерзімі 

шамамен 3,6 жылды қҧрайды, бҧл жобаның инвестициялық тартымдылығы 

жоғары екенін кӛрсетеді. 

 

 

 

 

 



Қорытынды 

Тӛмендегі мәтінді диплом жҧмысының қорытынды бӛліміне немесе 

кіріспе соңына орналастыруға болады: 

Бҧл дипломдық жҧмыс қазіргі қҧрылыс индустриясы ҥшін маңызды 

болып табылатын ісіндірілген перлит ӛндірісін ҧйымдастыру мәселелерін 

шешуге бағытталған. Қазақстанда энергия ҥнемдейтін және тиімді 

жылуоқшаулағыш материалдарға сҧраныстың артуына байланысты перлит 

ӛнімдерін ӛндіру ӛзекті мәселелердің біріне айналып отыр. Осыған 

байланысты Семей қаласында перлит қҧмы мен перлит қиыршық тасын 

ӛндіретін цех жобасын әзірлеу экономикалық және технологиялық тҧрғыдан 

негізделген шешім болып табылады. 

Жобаланатын ӛндірісті Семей қаласында орналастырудың басты 

артықшылықтарының бірі – шикізат базасының жақын орналасуы. Ӛндіріс 

орны Шығыс Қазақстан ӛңіріндегі Семейтау перлит кен орнының шикізат 

қорларын пайдалануға негізделген. Аталған кен орны сапалы перлит 

шикізатының мол қорымен ерекшеленеді және кәсіпорынды ҧзақ мерзім 

бойы қажетті шикізатпен қамтамасыз етуге мҥмкіндік береді. Бҧл ӛз 

кезегінде тасымалдау шығындарын тӛмендетіп, дайын ӛнімнің ӛзіндік қҧнын 

азайтуға жағдай жасайды. 

Дипломдық жобада жылына 60 000 м³ ісіндірілген перлит қҧмы мен 

перлит қиыршық тасын ӛндіретін кәсіпорынның технологиялық желісі 

қарастырылған. Ӛндірілетін ӛнім қҧрылыс саласында жеңіл бетондар, 

жылуоқшаулағыш толтырмалар, қҧрғақ қҧрылыс қоспалары, отқа тӛзімді 

материалдар және басқа да қҧрылыс бҧйымдарын дайындауда кеңінен 

қолданылады. 

Жобаны іске асыру ӛңірдің әлеуметтік-экономикалық дамуына оң 

әсерін тигізеді. Атап айтқанда, жаңа жҧмыс орындары ашылып, халықты 

жҧмыспен қамту деңгейі артады, жергілікті бюджетке тҥсетін салық кӛлемі 

кӛбейеді және қҧрылыс материалдары ӛндірісінің дамуына серпін береді. 

Сонымен қатар, отандық ӛнім кӛлемінің артуы импорттық материалдарға 

тәуелділікті тӛмендетуге мҥмкіндік береді. 

Дипломдық жҧмыстың технологиялық бӛлімінде ӛндірілетін ӛнімнің 

номенклатурасы мен техникалық сипаттамалары қарастырылған. Перлит 

шикізатының қасиеттері, химиялық және минералогиялық қҧрамы зерттеліп, 

ӛндіріс ҥшін қажетті материалдық ресурстар анықталған. Ӛнім ӛндірудің 

технологиялық сҧлбасы әзірленіп, шикізатты қабылдаудан бастап дайын 

ӛнімді қоймаға жӛнелтуге дейінгі барлық технологиялық операциялар 

сипатталған. 

Жҧмыста техно-химиялық және материалдық есептеулер жҥргізіліп, 

ӛндірістің негізгі технологиялық параметрлері анықталған. Сонымен қатар 

ӛндірістік қуаттылыққа сәйкес технологиялық жабдықтар таңдалып, олардың 

саны мен техникалық сипаттамалары есептелген. Негізгі және қосалқы 

жабдықтарды орналастыру шешімдері қарастырылып, ӛндіріс процесінің 

тиімділігі бағаланған. 



Техникалық-экономикалық бӛлімде кҥрделі қаржы салымдары, 

ӛндірістік шығындар, ӛнімнің ӛзіндік қҧны, кәсіпорынның пайдасы, 

рентабельділігі және инвестициялардың ӛтелу мерзімі есептелді. Жҥргізілген 

есептеулер жобаның экономикалық тҧрғыдан тиімді екенін кӛрсетті. Энергия 

ҥнемдеу шаралары мен ӛндірістік процестерді оңтайландыру нәтижесінде 

кәсіпорынның бәсекеге қабілеттілігі артып, инвестициялардың ӛтелу мерзімі 

қысқарады. 

Осылайша, Семей қаласында ісіндірілген перлит қҧмы мен перлит 

қиыршық тасын ӛндіретін цех салу жобасы техникалық, экономикалық және 

әлеуметтік тҧрғыдан тиімді болып табылады және қҧрылыс материалдары 

ӛнеркәсібін дамытуға елеулі ҥлес қоса алады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 


