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AHHOTALIUS

JIMIuIoMIbIK 5k00a OpTajlaH TeMKilll ra3 aWjgarblIThl MOJECpPHU3ALMIIAYFa
apHanrad. JKympicTa Ta3 alWjarblITap/blH Oap TEXHUKAJIBIK CHUIATTaMaiapbl
TaJIaHbl )KOHE KOHCTPYKIUSICHIH KETUIAIPYAIH HETi3r1 OarbITTapbl aHBIKTAJIIbI.
JumioMaelK  >kobara  TyciHAipme xa3z0a  KipicmeleH, TopT OeJIMHEH,
KOPBITBIHABIIAH, TalJalaHblIFaH  ofcOUeTTep MEH JACPeKKe3Nep TI3IMiHEH,
KOCBIMIIIAJIap/IaH, KOChIMIIIAaphl Oap Oapisirsl 51 6eTTeH Typaibl.

['padukaneik Oemik 5 crmaiiATaH Typaabl. ASIKTaIFaH TUIUIOMIBIK Ko0a
OEKITLIITeH TalChIpMara TOJIBIFBIMEH COMKEC KEJe.

AHHOTALIUS

JIMIJIOMHBIN MPOEKT MOCBSILEH MOJEPHU3ALMU LEHTPOOEKHOIO Ta30BOI0
Hacoca. B paboTe aHanM3MpyOTCS CYIIECTBYIOLINE TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU
ra3oBbIX HAacOCOB W OIPENEISAIOTCS OCHOBHBIE OONACTH JJsl YJIYYIIEHUS UX
KOHCTpyKIMHU. IlosgcHuTenbHAs 3ammMcKka K JUIUIOMHOMY IIPOEKTY COCTOMT U3
BBEICHUS, YETBIPEX PA3/EI0B, 3aKIIFOUEHUS, CIIMCKA UCIIOIb30BaHHOMN JIMTEPATypPhI
Y UICTOYHUKOB, IPUIIOKEHUMN, BCETO 51 CTpaHHIa C NPUIOKEHUSIMMU.

I'padpraeckass 9acTh COCTOMT W3 5 CIAWIOB. BBHIMOTHEHHBIN MUILTOMHBINA
IIPOEKT ITOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET MOCTABIEHHOM 3a/1a4€.

ABSTRACT

This thesis project focuses on the modernization of a centrifugal gas pump.
It analyzes the existing technical characteristics of gas pumps and identifies key
areas for design improvement. The explanatory note to the thesis consists of an
introduction, four sections, a conclusion, a list of references and sources, and
appendices—a total of 51 pages with appendices.

The graphic section consists of 5 slides. The completed thesis project fully
meets the stated objectives.
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KIPICIIE

KazakcTaHHbIH ra3 eHEepKoCiOiHIH JamMybl JKaKbIHJA FaHA, OTKEH FACHIP/IbIH
70-xpU1mapel  gamu  Oactanbsl  gece Oomampl. «Tabufu ra3nblH — KeITereH
OHEPKICINTIK KOPBIHBIH OOJYybl, OHBI MalJajiaHyJbIH >KOFapbl THUIMJUIINT MEH
CalBICTBIpMAa TYPACTlT TOMEH KamuTal ChIMBIMIBUIBIFBI  KbICKA MeEp3iMJie
pecnyOJIMKaHbIH OTHIHBIK OallaHC KYPBUIBIMBIH Ta3fa Kapai e3repTyre MyMKiHIK
TyFbI3aAbl. Kazakcranma ra3 eHepkaciOiHiH gamMy Oojamiarsl 30p» AcmiHred «Kazak
CoBer SHUMKIONEOUACHIHAA»  bipereil ra3 TaceiMangay Xyilecl OpTajbIKTaH
OackapbuLbl, pecnyOnukana Herisri Oackapyasl Kazbacraz »xysere acbIpibl.
Typikmen mMekH o30ek ra3piH KazakcTtan aymarbl OOMBIHIIIA CONTYCTIKKE XKETKIZY
Kepek Oonapl. Maructpanapl ra3 KyObIpjapbl Ka3aKCTaHABIK KOMIPCYTEriHIH
HETI3T1 KeH OpBIHAAphl opHanackaH KaszakcTaHHBIH OaThic eHipiepi OOWbIHIIA
»KoOaJIaHBIII, OTKI3UITCHIITIH aTal ©TKEH JKOH.

KazakcTaHHBIH TOyeNCi3[IK alybIMEH Oipre Tra3 TachIMaliay >KYHWECiHIH
MarucTpaiiblK KyheciH OackapymeH «Kazakras» OTaHABIK MEMJIEKETTIK
KYPBUIBIMBI alfHANBICTHI . AJaiijia TUIMI MapyallbUIbIK €Ty KeAeI )KYMBIC jKacay
YKOHE JKETJIep/Il sKapaM/Ibl KYWIH/IE€ YCTay YIIIH FaHa eMec, oJap/ibl JaMbITY YIIiH
e Kypaem canbiMaapiael Taman eTTi. «Kaszakra3z» KaJblNTacKaH >KaFjaiira
OalaHBICTHI OCHI ITpOOIEMaIap/bl IIele aIMaiabl Ja YKIMET JSHTeHiHe MeTeNIiK
WHBECTOPJIAPABI TAPTY TyPAJThI MIENTIM KaObUITaH/IbI.

KazakcranHbBIH ra3 caiacel OyTiHIIEe — OTaHABIK YKOHOMHUKAIAFhl €H CEPITIH/I
JaMBITl KeJie jKaTKaH cananapabeiH Oipl. ['a3 eHaipy ecyne, *aHa raz eHjey
KyaTTapbl KYpbUIy1a, Ta3 KyObIpaapsl xKemicl Jamyaa. MemiiekeT 0aciibIChl 631H1H
«Hypet XKomx — 6onamrakka 6acrap >xom» XKomamayeraaa 2014 xeutrst 11 kapamaga
DHEPreTUKAIIBIK MH(QPaKYPBUILIMHBIH JlaMyblHa Oara Oepail: «OTkeH 5 KbuUijga
OHEPreTUKala WHIAYCTPUSIIAHIBIpY OargapiiaMachl asChIHAA YJKEH KYMBIC
KYPIi3ULI.

a3 camacet Kazakcran PecnyOnuMKachlHBIH  AKOHOMHUKAJIBIK — JKOHE
QJIEYMETTIK 9JI-ayKaThIH/1a 0acThl peil aTkapassl. Eximis raz pecypcrapsina 0ai.

2022 KbUIIBIH KOPBITBIHABICHI OOMBIHIIA Ta3 OHAIPY Keyemi 53,2 Mipa.
TEKIIIe METP/1 Kypabl.

["a3 myHaiira istecrie ©HiM OOJIBINT TaObLTA I )KOHE JANBIHIBIKTHI KAXKET CTE/II.
Tayapnblk ra3 enjipici 27,8 MipJ. TeKine MeTpil Kypanbl (3,4%-ea nemece 1,6
MAPO.meKuie mMempee momeHoedi), OHbIH imiHae 19,3 mupa. Tekuie MeTp 1Kl
HapbIKKa KETKI3U11 *KoHE 4,6 MIIpJ. TEKIIE METP IKCIIOPTTAIIIBI.

I'as cajJacblH  JIaMBITY]IbIH 2026 )KbUIFa  JICHUIHT1 Kemenmi
JKOcTmaphl KaOBUIJAHJIbI, OChl KEIICHJ1 >KOCMapja Ta3blH PeCypPCThIK 0a3achiH
VIFalTy, Ta3 HaphIFBIH pedopmaiiay >KOHE a3zaMaTTapiAblH OJIEYMETTIK ocall
caHaTTaphl YIIiH Oaranap/sl TEXEY KOHIHIET] Iapanap Ke3aene/i.

AFBIMIIaFbl  JKbUIBI ~ CYUBITBUIFAH Ta3  alHAJIBIMBIHBIH  AlIBIKTHIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty MaKcaTbhlHJa CYWBITBUIFAH MYHAW ra3blH PETTEYy MpPOLECTEPIHIH
PEUMHXUHUPHUHTT Macenesnepi OoiibiHIa 3aH KaObLIAay *KocnapiaaHy/a.



['a3 cayachbiHBIH TMEPCHEKTUBAIBI OAFBITTAPBIHBIH O1pl CHIFBUIFAH TaOUFH
ra3 HapbIFBIH JJAMBITY OOJIBIT TaObLIAIbI.

CoirbUTFaH TaOWFU Ta3 MaijlajJaHyAbl BIHTATAHMABIPY IIapajapbl JU3€Ib
OTBIHBI MEH CYMBITBUIFAH MYHAM Ta3bIHa, 9CIpECe €JIJIIH aBTOMAPKI MEH TPAH3UTTIK
MapuIpyTTap YIIiH )KYKTEMEHI a3aiiTyFa MyMKIHJIIK Oepe/i.

lazapl  TyThIHY O€NceHIi eocim  Kejle JKATKAHIBIFBl  asChIHAA, eIl
HKOHOMUKACHIHIAFBI Ta3/IbIH POJIHIH apTybIH, OHBIH OJI€YMETTIK MaHbI3/IbUIBIFbIH
YKOHE OHIPIEP/l ayKbIMIIbI Ta3aHIBIPYIbI €CKEPE OTHIPHII, Ta3/bl YKBITITHl TYTHIHY
MOJICHUETIH 1ITePUIETY KaXKET.

2030 xputra Kapaii Kazakctanaa skpuiblHa 6,7 MIIp TEKILIE METpre JCiiH ras
OHJIIPY JKOCIAPJIAHBII OTHIP.



1. KAJIAKIHAJIBI COPTBUIAPABIH TYPJIEPI JKOHE K¥PbLUIBICHIL
OPTAJJAH TEIIKILI COPFBIJIAP

1.1 OpranaH Tenkim COpFbUIAPABbIH KYPBUIBICHI dKOHE KYMBIC 1CTEY MPUHIINIII

OpTasibIKTaH TEOKIII COpPFbUIAP - CYWBIKTBIKTApAbl aijayfa apHajfaH
MaMaHJAaHJBIPBUTFAH  KAOMBIK. bynm om0e0am  KypbUIFBUIAD  ©HEPKACINTIK
HbICAaHJapAaH OacTanm KalajlblK CYMEH XaOJbIKTayFa, >KbUIBITYFa MOHE Kopi3
KyHhernepiHe JeWiH opTypil calajlapja KoJIJIaHbLIajbl. bya COpFbl TYpiHIH
TaHBIMAJJIBUIBIFBl OJIAPJABIH KYpPJEl IHU3ailHIMEH, CEHIM[Il >KYMBICBIMEH >KOHE
YKOFapbl OHIMIUTIK CUTIIaTTaMajlapbIMeH OaiIaHbICTHI.

OpTanblKTaH TEMKIII COPFBUIAp - 9PTYpial cajanapia, KOMMYHaJIbIK
KbI3METTEPJIE JKOHE TYPMBICTBIK CYMEH JKaOAbIKTay KyilelepiHae KEeHIHEH
KOJIJITaHBUIAThIH JUHAMMKAJIBIK COPFBUIAPIBIH €H Kem TapayiraH Typi. OnapibiH
TaHBIMAJIBUIBIFBl  KapamalbIM  JU3alHBIMEH,  JKOFapbl  CEHIMJAUITIMEH,
THIMIUTITIMEH JKOHE KE€H ayKbIMIbI TaliajaHy cUIlaTTamaiapbiMeH OaiIaHBICTHI.
HapbIKTHIK 3epTTeysepre colkec, OpTajaH TENKIl COPFbUIAP dNIEMIIK OHEPKACINTE
KOJIIAHBLIATBIH OapJIbIK COpFhUIapAbIH amamMeH 80%-bIH Kypailibl.

Opranbikran Tenkim coprbliapablH, Tapuxbl XVII Facelpra sxataisbl.
OpTajbIKTaH TENKIII COPFBIHBIH aJFalllKbl KyKaTTalafaH xo0acbiH 1689 Kbuibl
¢Gpaniy3 eneprankbiiibl [lenuc Ilamen xacaran. OHbBIH KYpBUIFBICBIHAA TY3Y
KaJlakianap OOJIFaH jKoHE Cy/Ibl aiiJlayFa apHaJIFaH.

Kasipri 3amanfbl OopTajaH TENKIII COPFbI KEJIECl HETI3r1 3JIEMEHTTEpACH

Typajbl:
KoMnonenT ApHajybl Haiibinaay
MaTepHAJbI
JKymbicib CyiBIK KO3FITKBIIITAH SHEPTUSIHEI Oepy, [IlotibH, TOT
JIOHTEJIEK arbIH/IbI Kacay OacnaiiTeiH OoJIart,
(mmmeniep) KOJ1a, KOMITO3UTTIK
MaTepHaaap
Kopnyc (yiy) AFBIH OarbIThl )KOHE KMHETUKAJIBIK SHEPTUSHbI [oiibiH, Oonar, TOT
KBICBIMFa TYPJICHIIPY OacraiiTeiH OosaT
binik MOMEHTTIH KO3FaITKBIIITAH KYMBIC KewmiprekTi HEMece TOT
JOHTreJerine oepinyi OacmaiTeIH OoJIaT
[HoamunuukTep BinikTi Tipey ’oHe YHKeNiCTi a3alTy Hlapmsl, pOTUKTI, XKaid
MOMBIHTIPEKTED
Teregareimrap | CoprblAaH CYHBIKTBIKTBIH aFbIN K€TYiHIH allbIH be3, MmexaHUKaIbIK,
aiy JMHaMHUKaJIbIK
Copy KyObIpiIackl JloHFanmakkKa CYMBIKTBIK Oepy Kopmycnien 6ipaeit
MaTepua
ApBIHIBI KYOBIpIIIA CoprbliaH CYHBIKTBIKTBI aiiiay Kopmycnien Gipneit
MaTepual
JlereHMeH, OpTaJbIKTaH Tenkim coprbuiap Tek XIX Facelpia FaHa

MPAaKTUKAIBIK KOJAAHbICKA eHreH. Onap/IblH JaMyblHa OpUTaHABIK HHXKeHep J[xoH
Onnoibj auTapiablKTail yiec KocThl, oi 1851 xbuibl JIonaongars! JJyHuexysimk
KOpMEJIe JKaKCapTbUIFAH OPTAJBIKTAH TENKIII COPFBIHBIH JU3aiHBIH YCBIHJBL.
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OHBIH COPFBICBIHBIH THIMALTIT] mramamMeHn 40% 0ouiibl, OYJ1 COJI Ke3/1eT1 MaHbI3/Ibl
KETICTIK.

20 raceIpiblH OacblHAH OacTam AJIEKTP KO3FAITKBIIITAphl MEH jKaHa
MaTepHaIapAblH JTaMybIMEH OPTAJBIKTAH TEIKIII COPFbUIAP T3 KETUIIIPLIIL.
Kazipri 3amanrel koHCTpykiusuiap 90%-mgaH actaM THIMAUTIKKE KOJ >KETKi3e
ayiaJibl )KOHE SPTYPJIl TeMIEpaTypa MEH KbIChIM JTMaIla30HbIHIA OPTYPIIl OpTajapabl
OHJICH aJaibl.

OpTasibIKTaH TENKIII COPFBUIAPABIH  KOHCTPYKLMSUIBIK —€pEKIIETIKTePI
OJIapAblH MAaKCaTbIHA JKOHE JKYMBIC >KarJailjlapplHa OaillIaHBICTBI aWTapJIbIKTal
e3repyl MyMKiH. Mpicaibl, OiTenyre a3 ce3iMTan amiblK JAeHTeNeri 6ap coprbuiap
KoOiHeCe KOFapbl TYTKBIPIBIKTAFbl CYHBIKTHIKTAPAbI aifjlay YIIH KOJIAHBLIABL.
ArpeccuBTI OpTaHbl ©HJAEYI€ apHaJIFaH COPFbUIAD CEHIMAlI ThIFbI3AYAbI
KAMTaMachl3 €Ty KOHE COPFBIHBIH KBI3MET €Ty MEp3IMIH Yy3apTy YILUIH apHailbl
KOppO3UsiFa Te3IMJ1 MaTepHayiap/bl JKOHE MaMaHIAaHJBIPbUIFAH THIFBI3IAY
KyMenepiH nangananabl.

MexaHUKanbIK THIFBI3JAFBII KOHCTPYKIMSCH 3aMaHayd IEHTPpUQYTaIbIK
COpPFBUIAP/BIH ~ HEri3ri  3yieMeHTi Oosbil  TaObuiagbpl. Onap  KOPIMYCTHIH
TBHIFBI3JIATYBIH KAMTaMachl3 €Te/l JKOHE aillaiaThlH CYWBIKTHIKTHIH aFbIll KETylHE
xonl Oepmeiini. JKymbic KarmaiylapblHa KOHE aianaThblH CYWBIKTBIK TYpiHE
OaliIaHBICTBI SPTYPJIl THIFBI3AAFBIITADP KOIAHBLUIAIBL:

- THIFBI3JIAFBIII THIFBI3IAFBIITAP €H KaparnaibiM jKoHE €H KOJDKETIM/II, Oipak
YHEMI TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/Il KaKET €Te/ll )KOHE IIaFbIH aFblll KETyJIepre
xKoJ1 Oepei.

- Oip MEXaHUKAIbIK THIFBI3IAFBIITAP JKOFAPHl THIFBI3AAY THIMAUIITIH
KaMTaMachI3 €Te/ll )KOHE Y3aK KbI3MET €Ty MEep3IMiHE HeE.

- KOC MEXaHUKAJBIK THIFBI3IAFBIIITAD KAYINTI, YJbl OHE KaPbUIFbIII
CYMBIKTBIKTAp/IbI aii/1ay YIIiH KOJIJAaHbLIa/IbI.

- KapTPUDKAIK THIFBI3IAFBIIITAD - OPHATYMbl KOHE TEXHHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCETY/Il KEHUIIETETIH aJbIH ajia JalbIHAAIFaH MOIYJIbAEP.

- JTUHAMUKAJBIK THIFBI3AFBIIITAP THIFBI3AAFINI O€TTEp apachiHlla TIKEJeH
YKAHACYCBhI3 )KYMBIC 1CTEHI1.

OpTanbIKTaH TENKIII COPFbI KYMBIC ICTEHIl, O KYMBIC JIOHFaJIarbIHbIH
ailHAly ~ MEXaHUKAJIBIK OJHEPIHACBIH  CYMBIKTBHIKTBIH ~ KUHETHKAJIBIK  KOHE
MOTEHIUAIIBIK YHEPTUICHIHA TYPICHAIPY apKbUIbI )KYMBIC icTeial. OHBIH KYMBIC
OPUHIUII CYWBIKTBIKTBIH aWHaTybl HOTHXKECIHAE Maia OOJaThIH OPTAJIBIKTaH
TEMKIII KYIIKE HET13/1eTeH.

- OPTAJBIKTAH TENKIII COPFBIHBIH JKYMBIC MPOLECIH KeJecl KagamMAapMeH
cumaTTayra 0oJajIbl:

- CYMBIKTBIK COpPY TMOPTHI apKBUIBI )KYMBIC JOHFAJIaFbIHBIH OpPTAachbIHA Kipe/Il.

- aifHaIMaJbl KYMBIC JOHFAJIAFbIHBIH KaJaKTapbl CYHBIKTHIKTHI YCTaI, OHBI
yaeTei.

- OpTaJbIKTaH TEMKIII KYIITIH 9CEpPIHEH CYMBIKTBHIK >KYMBIC JOHFalaFbIHBIH
OpTachIlHaH OHBIH IIETK1 OOJITiHE Kapail >KbUDKHUIbI, KHHETUKAJIBIK SHEPTUS alabl.



- )KYMBIC JIOHTEJIET1HEH IIBIKKAH Ke3/I€ CYMBIKTBHIK CIUpaNJIbl KyObIpIara
HeMece OarbITTayIbl KaTakKa Kipei.

- cnupanabl  KyObIpmiaga CYWBIKTBIKTBIH ~ KUHETUKAIBIK  DHEPTHUSCHI
KbICBIMHBIH ITOTEHIIUAIBIK SHEPTUAChIHA aliHATIAIbI.

- KbICBIMJIAFbl CYMBIKTBIK COPFBIHBIH MIBIFAPY KYOBIPIIACH aPKBUIbI IIBIFA/IbI.

OpTasibIKTaH TETKIII COPFhI OPTAIBIKTAH TEMKIII KYII MPUHIUII OOWBIHIIA
KyMbIC icTell. Ko3ranTkpin OUTIKTI JAOHTENEKIeH Oipre alHamaslpraH Ke3je,
JOHTEICKTIH alHaIachIHIAFhl KaMepaaarbl CYHBIKTBIK OHBIMEH Oipre Ko3ralia
Oacraiibl. OpTaNBIKTaH TENKIMI KYII CYHBIKTBHIKTBI TIOHTCJICKTIH OPTaChIHAH OHBIH
HIETIHE Kapail UTEepelil, COJ KepAE OJ IIbIFbIC (IIbIFapy) NOPThIHA Kipeadl, COJlaH
KeWiH CYWBIKTHIK JKYHE apKbUIBI OJIaH 9p1 OaFbITTaNa Ibl.

JIOHFaJIaKThIH OpPTAChIHJIa TOMEH KBICBIMIbI ailMak jkacanaabl, OyJ Kipic
(copy) mopThIHAH CYMBIKTBIKTBI COpyFa kKeMekTecenl. byn y3aikci3 aiigay nporecin
YKacalIbl: COPFbI CYUBIKTBIKTBI COPBIMN, COJaH KEHiH OHBI ajiFa UTepe/l.

OpTTaH TEnKill COPFBIHBIH THIMJ1 dOHE CEHIMJ1 KYMBIC 1CTEy1 YIIIH OHBI
iIcKke Kocmac OYpBIH TOJIBIFBIMEH CYWBIKTBIKIIEH TOJITHIPY KEpPEK €KEHIH eCKepy
MaHbI3/1bl. COPFBIHBI CYMBIKTHIKCHI3 1CKE KOCY HAIllap KYMBIC 1CTEYTe KOHE TIMTI
KAOMBIKTBIH 3aKbIMJIATyblHA OKedyl MyMKiH. COHIBIKTaH COPFBIHBI JYPBIC
JalbIHIAy OHBIH Y3aK MEP3IM/I1 KOHE THIM/I1 )KYMBICBIHBIH KUIT1 O0JIbIN TaObIIaIbI.

1.2 OpranaH Tenkiu COpFbUIApAbIH KYMBICTBIK CUIIaTTaMajapbl

MyHail-xuMHs 3aybITTapbIHIA TICTI COPFBUIAP 3KCTPYAEPJIEPAE, *KOFAPHI
KapKbIH/IbI apaJacThIPFRIITApAA JKoHE T.0. monuTeTpadTOPITUIICH A1 KOCca alFaH/Ia,
OapJIbIK JEpJIK MOJUMEpJepAl KbICBIMMEH Oepy YIIIH COTTI KOJIJaHbLIaIbI.
JKyMbIC pUHIIMITIHE CYHEHE OTBIPHII, TICTI COPFBUIAP OH BIFBICYBI Oap alfHaIMAaIbI
COpFBUIap TOOBIHA KaTaibl, OJap alJanaThlH CYUBIKTBIKTHI TICT1 TOHTENEK TOPI3/Il
KYMBIC OOIIKTEpIHIH alHAly OCIHE MEPIEeHIUKYJSP Ka3bIKTHIKTA >KbUDKBITAIbI.
TicTi copreutapabl Oackapy OHail »oHe Oacka alHaiaMaibl COpPFbUIAPMEH
CaJIBICThIpFaH/Ia KOHCTPYKIMACH! KapamnaibiM, OHIpY ap3aHbIpak, eJmeMaepl MeH
cajJMarbl KillipeK.

MyHaii eHepKaciOl JaMbIFaH CaliblH ©HIM callachlHa KOWBLIATBHIH TajamnTap
apTThl. OHJIEy TEPEHIITIHIH apTybIMEH OHE JalblH OHIMHIH Ta3aJbIFbIHBIH
JKaKCapybIMEH KaTap, KOpIIaFraH OpTa MEH >KaOJbIK KayilcCi3Airiie KOWbUIaThIH
Tamantap Kymeutinai. Ocbl ¢akTopiapaslH OapibiFbl KAOABIKTBIH KYMBIC
napameTpJepiHiH 63repylHe KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPre KaHa XUMUSIIBIK
CYMBIKTBIKTAp/bIH EHTI3UIylHE OKENl, oJap SJETTe TEeK OHJEITeH OHIMIe FaHa
eMecC, COHBIMEH KaTap >kabJIbIKKa J1a arpeCCUBTI OOIIBI.

By copbl kabIbIKTaphIH MMaii1ajaHy/1a KeJiecl Macesenepre oKemai:

- aiilanaThlH CYMBIKTBHIKIICH TIKEJIEH >KaHacaThIH COPFbl KOMIIOHEHTTEPIHIH
KOPpO3USChl MEH 3po3usichbl. EH ayblp 3aKbIMIaHyjap JAeHIeJIeKTepae, OUTKTepe,
MOMBIHTIPEKTEP/IE KOHE COPFbI KOpIycTaphIHaa Oaifkanabl, cededi Oyap eH Kell
KYKTEJIT€H KOMIIOHEHTTEp. ATPECCUBTI OpTaHbIH dcepl KaObIpFra KaJbIHIbIFbIHBIH
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TOMEHJICYIHE KOHE OYKUT KOHJBIPFBIHBIH KYMBIC MapaMeTpIIepiHiH HallapiayblHa
OKEJIII;

- KaBUTAIIHS MPOIIECTEPI KYMBIC KE€31HJIE COKKbUIAPABI TYABIPABI, KOHJIBIPFbI
OOMBIHINIA JIPUIIIH >KOFapblUIayblHA, MOMBIHTIPEKTEPAIH KBI3MET €Ty MEp3IMiHIH
KbICKAPYBIHA, 1IIKI KOMIIOHEHTTEPAIH TO3YBIHBIH apTyblHA J>KOHE KOPITYC
KaObIpFajapbIHbIH KYKApybIHA OKEIII1;

- aljanatblH CYMBIKTBIKTa KATThl KOCHaJlapAblH OOJYybl aFblH >KOJIBIHBIH
aOpa3uBTI TO3yblHA OKEJJl, COHJAAN-aK COPFBIHBIH KBI3MET €Ty MEp3IMiH
KBICKAPTTHI,

- COpFbl KOHJBIPFBUIAPBIHBIH JkKykTeMeci TemeH (0,5...0,7 ece) xoHe
x)obamaH TeIC >karmaitmapaa (0,5 ecemeH TemeH) >KyMbIc icteyi. HoTwxkecinme,
IEHTPUQPYTATBIK COPFBUTAPABIH TIPiT TMHAMHUKAJIBIK CUIIaTTaMalapbl alTapIbIKTan
Harapaasl, IeMEK, OJIapAbIH KYMBICH TOMCHIS]T.

- COpPFBIHBIH OHTAWJIBI €MeC JKaFjailiapja >KyMbIC iCTeyl MaianaHblUIaThIH
MaTepUaJIapAblH OHE KAOJBIKTBI OpHATy OMICTEpPIHIH OpPTYpPJi KEHEIO
kodhpuieHTTepine OalIaHbICThI OUTIK MEH KOPIYyC KaObIpFaJlapbIHbIH O1pKeNKi
eMeC KbI3ybIHA OKeJJIl, OYJI COPFBIJIaFbl CTaHIAPTTAJIFAH CaHbLIAyJIapAbl a3alThlIIl,
KYKTEMeEJIEp/il apTTHIPABIL.

Kazipri 3amMaHfbl CcTaHAapTTap KOJIJIAHBUIATHIH KaOJbIKKa OaillIaHbICTHI
MaTepuallapAblH TYpJIepiH KaTaH perreijl. Melicanbl, arpeccuBTl OpTara
apHaJFfaH XUMUSUIBIK COPFbUIApAA KOJJAHBIIATHIH JIOHTEIEKTep CHPEK CYP
IIOWBIHHAH Kacanafpbl, ce0e0l OHBIH arpecCHBTI CYWBIKTBIKTapFa TO3IMIUTII
TOMEH. byJ1 MeTanabIH Te3 TO3ybIHA OKEJIE/1 )KOHE YHEMI ayBICTBIPY/IbI KAXKET €TEIl,
OYJl COpFBIHBIH CEHIMJUIIMIH TOMEHJETEl KoHE TNaljanaHy IIbIFbIHAAPbIH
apTThipanbl. COHBIMEH KaTap, CYp IIOWBIH JKOFapbl KBICKHIM MEH TeMIlepaTypara
TeTen Oepe aJiMaiibl.

um

> (1]
D
D

©,
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N
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Cypert 1. HKB600/320 xone HKB1000/320 coprbutapbIHBIH KYPBUTBIMIBIK
ChI30achI

OPTYpAl KOHCTPYKIHSUTBI COPFBIIAPMEH JKYMBIC ICTEYIIH KOIDKBLIIBIK
Toxipubeci  kepcerkenaed, 3000 aitn/MUH  alHATYy  KBUIIAMIBIFBIH/IA
HEHTPU(YTaiblK caThIHbIH OHTaibI Oackl 100—120 M apanbiFbiHAa OOMTYBI KEpEK.
Bys1 oHBIH 1IIHAET] TUAPOIUHAMUKAIIBIK KYMBIC MPOIIECIMEH aHBIKTANabl: OaChIH
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YCHIHBUIFAH MOHJEPJICEH JKOFapbl KOTEPY THUIPABIUKAIBIK JKOHE KOJEMJIIK
HIBIFBIHJIAPABIH, COHJAN-aK JOHTEJIEKTErl SHEPrus KYKTEMECIHIH alTapiibIKTan
apTybiHa okenesl. CaHbpUIay THIFBI3AAFBIIITAPBIHAAFE KbICBIMHBIH TOMEHJCYIHIH
COMKECIHIIIE apTyhl CaHbUIAyJApAarbl JKbUIJAMIBIKTHIH apTyblHA OKeleml, Oy
OJIapbIH JKYMBIC O€TTEpIHIH KapKbIHABI 3po3usichiHa bIKNana etredi. CaHpuiay
TBHIFBI3JIAFBIIITAPBIHIAFGl  CAaHBLIAY CAHBUIAYBIHBIH apTybl, ©3 Ke3eriHjie, Iipil
cumaTTaMajapblHbIH  HamlapiayblHa  okenemi. byn,  ocipece, aOpa3uBTi
MEXaHUKAIBIK  Kocmamapel  Oap  opTaHbl  aljaraH  Ke3[e,  CaHbUlay
THIFBI3AAFBIIIBIHBIH, KOMIIOHEHTTEPIHIH KbI3MET €Ty Mep3iMi  anTajlapMeH
eJlIeHreHie Oalikananpl. Tek apHaiibl MakcaTTarbl COpFbUIapAa FaHa, COHAai-ak
Kenoip ipi Kem caTblibl coprbuiapaa (Meicanbl, Kyatel ~5000 kBt PE 580-185/200
KOPEKTEHIPY COPFBUIAPBIHA) €H Ta3a Ka3aHABbIK JUCTWUIATTApBIH aigaiThIH
catbuibl KbIChIM 200...220 M apanbIFblHIa KaObLIAaHAbI.

TMJl ennmepingeri MyHail ©HIEY JKOHE MYHA-XUMHUS ©OHEPKICIOIHE
KOJIIAaHBUIATBIH COPFBI JKa0IBIKTAPBHIHBIH TYPJEpl HET131HEH OPTaJbIKTAH TEIKIII
COpFBUIAPAAH TYpajbl: Oip JKOHE €Ki CaThUIbl achayibl >KOHE KON CaThUIbl KOC
MoitbiHTIpeKTi, ayTpurepiepi 6ap. HK sxone HKB acnanbl coprbuiapbl Kairmbl
coprpl mapkiHiH 1mamameH 95%-piH  Kypaiasl.  [lloiteiH  koHE  Ooyar
KOHCTPYKIUSIIApbIHAAFbl OYJ1 COpFbUIapAbIH  OipiHinl OybiHBL 1950 KbuTIAPHI
YKacaJFaH.

1.3 Opranan Tenkii COpFbUIapAbIH APTHIKIIBUIBIKTAPbI MEH KEMILILTIKTEp1

OpTanblKTaH TEMNKIII COPFBUIAP QJEMIErl €H Kol TapajlfaH COpFbI
KaOJBIKTAphIHBIH TYpl Ooabpim  TaObulagbl. CTaTUCTHKAFa CoHKec, OapiibIK
OHEPKACINTIK KOHE TYPMBICTBIK CYWBIKTHIK aiiay MiHaeTTepiHiH 70%-1aH actambl
OJIapJIbIH ~KeMmeriMeH 1ienrieai. ['a3  Ka3aHIBIFBIHJAFBl IIAFBIH  aHAJIBIM
COpFBICBIHAH OacTan, CyMEH »KaOAbIKTay >KYyHelepiHIeri ajlbll KOHABIPFbLIapFa
TIei1H, oapabIH OapIbIFbl OipAei MPUHIIUIT OOMBIHINA HKYMBIC 1CTEH/I1.

JlereHMeH, OoJapblH TaHBIMAJJIBIFbI OJIAPABIH MIHCI3 €KEHIH OUIIipMeiti.
Wmxenepnep MeH yil uenepi yiriH Oy >KaOAbIKTRIH KYIITI JKaKTapbhlH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OHBIH OCal KaKTapbhlH Jla TYCiHy MaHbI3Abl. byn makamana 613
OpTAJIBIKTAH TENKIII COPFbUIAPIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPIH €rKen-
TErKENIl KapacThIpaMbl3, OJap bl 09CEKEIECTEPMEH CANIBICTBIPAMBbI3 XKOHE OJap/Ibl
naiijanaHy KallaH €H JKaKChl €KEHIH J>XOHE KallaH Oacka TEeXHOJOTHusIapibl
KapacTbIpFaH JYpPbIC €KEHIH aHbIKTaliMBbI3.

APTBIKIIBUIBIKTApPhl MEH KEMIIUTIKTEPIHIH MOHIH TYCIHY YIIIH IMPOIIECTIH
(U3HKAChIH €CKe TYClpy MaHbI3/bl. JKYMBIC IPUHLMIIL - OPTAJIBIKTAH TEMKIII KYII.
CyHMBIKTBIK aifHAJIMaJIbl JOHTENEKTIH KajJaKTapblHa THUII, ailHAJIAbl KOHE CIIUPab
TOPI3/l1 KOPIYCTHIH KaObIpFanapbiHa (Y1y) JaKThIPbUIA IbI.

MyHia KUHETUKAIBIK SHEprus (KbUIIAMIbIK) MOTEHUUAIABIK SHEpPrusira
(KpIcbIM) aifHasanpl. J[om OChl JUHAMUKAIBIK JKYMbBIC NPUHLHUIL KaOJBIKTHIH
HETI3r1 CUMATTaMaJlapblH aHBIKTANbl, OHbI OH BIFBICY COPFbUIAPBIHAH (ITOPIIEHB,
OypaHja >koHe Oepiliic) akbIpaTabl.
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OpTasibIKTaH TEMKIII COPFBUIAPIBIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTapbhI

1. JKozapul onimoinik scane Oipkenxi azvli

by nopiiensai coprbiiap/iad 6acThl albIpMaIIbUIbIFbl. OpPTaBIKTaH TETKIII
COPFBI CYMBIKTBIKTBIH ITYJIbCAIUSACHI3 TETIC, TYPAKThl aFbIHBIH KaMTaMachl3 €TE/Il.
by cymeHn xa0apiKTay >Kyhesepl YIIiH 6Te MaHbI3/bl: Cy OajaFachlHbIH 0O0JIMaybl
KYOBIpiap/biH, (QUTHHTTEPAIH >KOHE KIAMaHJIApAblH KbI3MET €Ty Mep3iMiH
y3aprajasl. CoHbIMEH Kartap, OyJl COpFbuIap yKcac ememjeri 0acka »adJbIKTap
TYpJEpIMEH KOJ JKETKI3€ aJMaWThIH YJKEH KeJeMJIErl CYWBIKTBIKTBI aiayra
KaOLIeTTI.

2. Kapanativim ouzaiin srcone ceHimoinix

Krnaccukanblk OpTanblKTaH TEMKIII COPFBIHBIH KO3FajaThlH OemiKTepi
MUHAMAJABL. HeriziHeH, ofl JeHrejeKmieci MEH MOWBIHTIpEKTepiMeH OiTiKTeH
typaasl. Kypneni kmanman >kyiesnepi (TOpIileHbAl COpFbUIaplarbiail) Hemece
METa/ll MEH MeTa/ul YHKeNIC >KYNTaphl (TICTI COpFbUIApPAAFbIIai) >KOK. A3
OemmiekTep Oy3bUIATHIH 3aTTapAbIH a3 €KeHIH Ourmipeni. Jypbic *KymbIC icTereH
Ke37Ie OpTajJbIKTaH TENKIII KOHABIPFBUIAP KYPJIENl >KOHJEYCl3 JKbuiiap Ooiibl
KYMBIC ICTeM  amajabl, TEK MEXaHWKAIbIK THIFBI3JAFBIITAP/IBI  HEMece
TBHIFBI3/IAFBIIITAP 1Bl MEP3IM/Il AyBICTHIPYABI KAKET €TEe/Il.

3. ZKoeapwvl [I1OK

Kazipri 3amanfbl Mojenbaep xyMbic HYKTeciHae 80-92% TUIMAUTIKKE KOJ
AKETKI3E]. Kanakuanap KOMITBIOTEPJITIK MOJIEIIbIIEY apKbLIbI
npoUIBACHICHAIKTeH, THAPABINKAIBIK IIBIFBIHAAD a3alThUIaAbl. ByJl dKYMBICTHI,
acipece >KOFapbl KyaTTbhl ©OHEPKACINTIK KOHJIBIPFbUIapAa THUIMIL €Tell, MYHJa
THIMJIITIKTIH OpOip MaibI36l METaBaTT AJICKTP SHEPTHUICHIH YHEMACHTI.

4. Jlacmanean cyublkmoulkmapovl OH0ey MYMKIHOI2]

Ky#ibiHapsl HEMece MOpIIEHB/I COPFhUIAPAAaH albIPMAIIbUIBIFBI, K€3 KEJITeH
KyM TyHipl ycTama TYIObIpybl MYMKIH, OpTaJbIKTaH TEMKIII MOJEIbAEP
MEXaHUKAJBIK KOocHalapra Te3iMJipeK. TacTap/bl, TalIIbIKTapAbl >KOHE THIFbI3
acmayibl KaTThl 3aTTapibl OHAM OTKI3ETIH KYMWBIHIBI JOHreJeKTepi Hemece Oip
apHaJIbl IOHTeJIeKTepl 0ap apHalbl 1IJ1aM KOHE KIpi3 COPFbUIApHI Oap.

5. Pemmey dicone agmomammanowipyobly KapanaubiMOblLiblebl

OpTagaH TENKilll COPFBIHBIH KYMBICHIH KapamalbM APOCCENbILy (IIbIFapy
KJIAllaHbIH >ka0y) HeMece HHEPrusiHbl THIMAIPEK MaianaHy apKbUIbl >KHUIIK
TYPJAEHIIPriml  apKbUIbl  OHail  Oackapyra  Oosangel.  KypbUiFbl — OUTIK
KBUITaM/IBIFBIHBIH ©3TepyiHe OipneH xayar Oepesi, Oyl OHbI TYPaKThl KbICHIMIIBI
yCTan TYpaTblH aKbULIbI CyMEH KaOJbIKTay KylenepiHe OIpiKTipyre MyMKIHIIK
oepeni.

6. blKwamowinvix dcane ap3an b6aza

TeH OHIMIOUIIKIIEH TENKIIl COpPFbl MOPIIEHBb/l AaHAJIOrblHA KaparaHnaa
alTapibIKTall BIKIIAM, KCHIT JKoHE ap3aH. On KOFapbhl KbUIIAMIBIKTBI DJIEKTP
KO3FaJITKBIIITApbIHA TIKENEH KOChUIabl, Oy Kejemal Oepiiic KopamnTapblH
0o ABIpMaiIbl, METANIFA KOWBUIATHIH TaJlalTapibl *KoHE OYKLNT >KYHEHIH KYHBIH
TOMEHJICTE/].

Heri3ri keminikTep MEH MIeKTeyJIep
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1. O30icinen copy Kabineminiy memernoizi

byn en ynken kxemmiimik. Kiaccukanblk IEHTpU(YTAIbIK COPFBI ayaHBI
copbill asia anmaiael. Erep copy KyObIppIHIa HEMECE COPFbI KOPITyChIHAA aya
OeKiTKim 0oJica, TOHTENEeK CYJbl KOTepYyre >KeTKUTIKTI BaKyyM »acamai, ayaHbl
Kal raHa «ypwim» xibepexdi. Icke Kocmac OYpbIH, KOPIYC IMEH COpY KYOBIPBIH
CYMBIKTBIKIIEH TOJNTHIPY KepeK. Epekienik - KipiKTIpUIreH 3KEKTOphl Oap apHaiibl
©3/IIT'HEH COPBUIATHIH MOJIEbACP, O1paK OJapAbIH THIMILIITT TOMEH.

2. Op camblibl KblCLIMHBIY WeKmeyniniel

bip neHrenek (Qu3MKaIbIK TYpAE ©TE KOFAphl KBICHIM »Kacal aMauJibl.
oneTTe, Oip caTbuTbl KBICKIMHBIH TieTi 50-80 MeTp cy Oaranackl (5-8 atmocdepa).
JKorapbl KbpICBIMFa KOJI KETKi3y VIIiH (MBICAJIBI, KBUTy SJEKTP CTAHIUSACHIHBIH
Ka3aHIBIKTAPBIH HEMECE TEPEH VHFbIMANIApbl KOPEKTCHIPY YIIIiH) TOHTEIEKTEp
TI30€KTEH OpHAlacKaH KOIl CaThbUIbl JTW3aiiH KaKeT. byJl KYPBUIFBIHBIH KYHBIH
KUBIHATa/Ibl 5KOHE apTThIPAJIbI.

3. Tymxwblp opmamen muimMOiikmiy Kypm memenoeyi

OpTasibIKTaH TENKIIl KYII CYMEH, CHUPTIEH HeMece OCH3MHMEH >KAKCHI
KYMBIC icTeial. JlereHMeH, CYHBIKTBHIKTBIH TYTKBIPJIBIFBI apTKaHHAH KeWiH (Maid,
Ma3yT, CipHE), COPFBIHBIH THUIMJILIITT KYpT TOMEHCHAl. DHEPrus KbIChIM jKacayFa
€MEC, CYMBIKTBIKTAFbl 1IIKI YHKEICTI >KeHyre skymcaiaabl. TYTKbIp opTa YIIiH
OypaH/1ajabl HEMECE TICT1 COPFhUIAP KAKChIPAK KOJIAIIbI.

4. Kasumayus xayni

OpTran Tenkilml copFbUIap KIpIC KbICBIMBIHA ©Te ce3iMTan. Erep copy
KOTEPriIITIT1 ThIM KOFaphl Oosca (7-8 MeTpAeH acTaM) HEMECE CYMBIKTHIK BICTBHIK
Oosca, Cy COPFBIHBIH ImIiHAE KalHaiapl. By kemiprmikTepi maiga ©omansl, onap
YJIKEH KYIIIEeH KyJjiam, JOHTEICKTEH METall OOINIKTEPiH KBIPTHIT TaCTaHIbI.
KaButamusi COprbIHBI JKYMBIC ICTET€HHEH KeWiH OipHelle caraT imiHae Oy3ybl
MYMKIH.

5. A2viH J#cbL10aMObIEbL HCIHE KbICHIM

OpTran TenKill COPFBIHBIH «Tycy» cumaTtel Oap. byn sxyieneri kemepri
apTKaH cailblH (MbICaJIbI, CY3T'1 OITENII Kajica HEMECE CYbl JKOFaphl aifjiay KaKeT
Oojica), aWmanaThlH CYWBIKTBIK KejieMi a3asaThlHbIH Ourmipeni. OH  BIFBICY
(mopuIeHb/ll) COpFbUIApJA aFblH SKbULAAMIBIFBI KaTaH OCKITIITeH »OHE Kepl
KBICBIMFA 1C JKY3IHJE TOYeJICI3, al OH BIFBICY COPFbUIAPBIHAA OYJI TOYyeIALTIK
TIKeJeH KoHEe KYIITI.

OpTasbIKTaH TEMKIII COPFbl CTAMOHAPJIBIK JKaFJaijiapaa Keml KeJemJe
TOMEH TYTKBIPJIBIKTAFbl CYUBIKTBIKTAPBI (CY, OTBIH, AJICI3 XUMUSIIBIK €PITIHILIED)
aiijay yIIiH TaMmama TaHjaay Oosbinm TaObuianbl. OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI -
CEeHIMJUTIK, KapanalbIMAbUIBIK YXOHE JKOFapbl TUIMJAUIIK - JOYpPBIC >KOOalaHFaH
Ke3/1¢ KEMIIIUTIKTEPIHEH JJIeKal/1a achbIll TyCel.

JlereHMeH, OHBI MalanaHy MYKHUST HH)KEHEPIIK €CenTeyep/i KaKeT eTe/i.
On coprbill 0acklH Oakbliay, KYPFakK >KYMBIC ICTEYIIH ajjblH ajy >KOHE KOO
Maijap HeMece MeJIIepiiey peareHTTEpiHe apHaiFaH 0acka Ja KOJIAMIbl COPFBI
TypJiepi O0ap €KeHiH ecTe ycTay MaHbI3[bl. byn HioaHcTapabl TYCiHY Ci3Te akiia
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YHEMJIEYTe >KOHE >KaOJbIKTapBIHBI3BIH ajaFrbl KbUIIAp OOWMBI aKayChl3 KYMBIC
1CTey1H KaMTaMachl3 €Tyre MyYMKIHIK Oepei.

2. KOJIJAHBICTAYBI XABJABIKTAPIbIH BAP KOHCTPYKUUAJIAPBIHA
KOHE IMATEHTTIK ~-TEXHUKAJIbIK IHEIIIMJAEPIHE TAJIIAY

2.1. XKabapIkrapapiH 6ap KOHCTPYKIHUSIIAPbIHA IOy

OKK ofapel arbIHABI, Cy OacKaH, TEPEH >KOHE AYBITKbIFaH YHFbIMajapna
KOJITAaHBLIAAbI, aFbIH KbUTAaMAbIFbl Toyirine 10-1300 m3 >xoHe keTepy OHWIKTIri
500-2000 m. OKKK-HbIH kyMbIC icTey yakbIThl 320 KyHTe IeilH HeMece OJaH Ja
ken. OpTagaH TENKIII COPFBI KYOBIPAAFbl CYWBIKTHIK JEHI€iHEH TOMEH YHFbIMara
TYCIPLIINl, OHBIH aCThIHJA OpHAJIACKaH, apHaibl KaOEIbMEH >KYMBIC I1CTEHTIH
DIIEKTP KO3FANTKBIIIBIMEH OacKapbuiafbl. JKeTek KO3FaITKBIIIBIHBIH COPFBIHBIH
TiKeJIeH JKaHbIH/1a OpPHAJIACYBI KOFapbl KyaT Oepy/1l KaMTaMachl3 €Tel.

COpFBIHBIH CEHIMJ1 JKYMBICHI Oenriii Oip YHFbIMA YIIIH TYPHIC TaHAAY/IbI
KaXXeT eTenll. YHFbIMaHbl NaijanaHy Ke31HJle YHFbIMa CarachIHbIH MapameTpliepl,
yHFbIMa TYOiHIH Maiiga 001y altMarbl dKoHE abIHFaH CYUBIKTBHIKTBIH KacueTTepi (cy
MOJIIEepl, 1IeCre ra3 KeJieMi oHE KaTThl 3aTTapiAblH MeJIepi) yHeMl e3repill
OTbIpajibl. byJl CYHBIKTHIKTBHIH JKETKUTIKCI3 OHIPUIYIHE HEMECE COPFhIHBIH KYPFaK
KYMBICBIHA 9KeJIyl MYMKIiH, OYJ1 COPFBIHBIH KYMBIC 1CT€Y YaKbIThIH KbICKAPTAbI.
Kasipri yakpITTa >KYMBIC ICTE€Yy VYaKbITBIH apTTBIPY JKOHE HOTHIKECIHJIE
CYMBIKTHIKTBI KOTEPY IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy YIIH CeHIMAIpeK >kaOapIKTapra Oaca
Hazap aynapeuianbl. OKK-mapael ras, KyM xoHE KOPPO3USUIBIK 3JIEMEHTTEp1 Oap
CYMBIKTBIKTap/IbI aliflay YIIiH NaiizanaHyFa Ooiabl.

¥HFpIMa/IaH TENKII COprbUIap KypambiHIa 99%-nan acnaiitein cy, 0,01%-
JaH acmalTelH KarThl 3artap (casMarbl OoilbiHIIA) koHe 90°C-TaH acnalThIH
TEMIEpaTypajarbl CYWBIKTBIKTapJbpl KeTepyre apHairaH. To3yFa Te3IMIUIIrI
KOFapbl coprbulap caiamarbl OoibiHIIA 0,05%-Fa JeiliH KarTel 3aTTap/blH
MOJIIIIEPIH KamMTamachi3 erefi. Herisri KOMIOHEHTTEepl KOoppo3usira Te31M/Il
MaTepHualJIlap/iaH JKacajiFaH YHFbIMaJIaH TETKIII COPFbIIap MyHal YHFbIMaJapblHAH
YKOFapbl KOPPO3USIFA YIIBIPAUTBIH CYMBIKTBIKTAP bl KOTEPY YILUIH KOJIJAHBLIAIbI.

MyHnaii enpaipyre apHainraHn cy actel ueHTpudyramsik coprbsl (CLC) -
YHFBIMaJarbl OHJIPIITCH CYUBIKTHIK JCHICHIHEH TOMEH KYMBIC ICTEyre apHalIFaH
YKOFaphl KbICBIMbI, KOIT CaThUIbI, TIK COpFbl. Cy acThl COPFBICHI - KIIl AUAMETPJI1
JIOHTEJIeKTEepl MEH OaFbITTAyIIbl KaTaKTapbl 0ap CEKIUSIIBIK, KOI CAThLIbI COPFHI.
MyHail eHepkaciOiHIe KOJJAHBUIATBIH CY acThl COPFBUIAPBIHBIH caThuUIapbl 145-
TeH 400-re neiiiH. COpFbIHBIH Y3bIHBIFbI )KYMBIC CAThUIAPbl MEH CEKIMSIIAPbIHBIH
CaHbIMEH aHbIKTala/Jbl, OYJI COPFBIHBIH OEpLIIC KOHE OaChIHBIH IMapaMeTpiepiHe
OaitmanbicThl. CaTbulap/blH aFbIHBI MEH 0achl arblH >KOJBIHBIH (KajlaKTapblH)
KOJIICHEH KUMacChIHA )KOHE KOHCTPYKUHUACHIHA, COHJIali-aK ailHAITy JKbUIIaM/IbIFbIHA
OaiinanbicThl. JKWHAIFaH JOHrENEKTep MEH OarbITTayllbl KalaKTapAaH TYpaTblH
caTbUIbl JKMHAK COPFbl KOPIyChlHAa cajblHFaH. JloHraymakrap OulKke OOMIIBIK
napajieib KUITTI MaiJanaHblii, KYripy (UTUHTIMEH OpHATBUIAJLI KOHE OCHTIK
OaFpITTa KO3FaTybl MYMKIH. BarbITTaymibl KajgakTap KOpIycTa HEri3 O€H JKOFaprbl
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raifka apaceiHaa KbichUiagbel. KaGakThiH TyOiHE Kipic TECIKTEpl KOHE YHFbIMAaJlaH
CYMBIKTBIK COPFBIHBIH OIpIHIII CaThIChIHA TYCETIH CY3rl TOPbI Oap COpPFbI HETi3l
oexiTinred. COpFbIHBIH JKOFapFbl KarblHIA TYTIK OCKITUITeH Kepl KIamaHbl Oap
yCTarbIl 0ackl 0ap, OFaH TYTIK OCKITIITEH.

OHIPICTIK KOJOHHAHBIH JUAMETPiHE KOHE CYy acThl KOHJBIPFBICHIHBIH
MaKCHUMAaJIJIbl KOJIJICHEH KUMACHIHBIH OJIIeMiHe OalIaHbICThI OpTYPJIi TONTAPAbIH
OIIH-nepi konmpanbLIaabl: 5, 5a )koHe 6. S-TONTHIH KOpIyc AuaMmeTpiepi 92 mm, Sa
TOOBIHBIH - 103 MM >xoHe 6-TonThiH - 114 MM. Copfbl cexkuusuiapAaH TYpasbl,
OJIapABIH CaHBI COPFHIHBIH HETI3rl mapaMmerpiepine (OachiMblHA) OalIaHBICTHI,
Oipak TepTTeH acnaibl. CeKuusiHbIH Y3bIHABIFBI 5500 MeTpre aeilin. Momyibaik
COpFbUIAp KIpIC MOAYJIHEH, CEKIIMS MOJYJIIHEH, 0ac MOJYJIIHEH, Kepl KiIanmaHHaH
KOHE arbI3y KIamaHblHAH Typajsl. Moaynbaep Oip-OipiHe KoHE KO3FaJITKBIIIKA
dbraHenuTi KOCBUIBICTAp apKbUIbl (KIpiC MOMYJIHEH, KO3FaJITKBIIITAH HEMeECe
OenrimTeH 0acka) KOChUIAAbl KOHE PE3CHKE THIFBI3AAFBIIIITAPMEH ThIFbI3ATa/bl.
Cekmust MOJyJbJepiHiH OUTiKTepl Oip-OipiHe, CEKUUs MOyl Kipic MOIYIIHIH
Ouririge, aja Kipic MOIYJIHIH OUIIr KO3FaJITKBIIITHIH THIPABIUKAIBIK KOPFAaHBIC
OuliriHe MIIaiHasI MydTanap apKbUlbl KOChUIAbl. bapiblK COPFbI TONMTAPBIHBIH
MOAYJBAIK OemiMIepiHiH OUIIKTEpl Y3bIHIBIFEI OOMBIHINA CTaHJAAPTTAIFaH.
Mopynpaik OeniM KOpmycTaH, OUTIKTEH, CaThLIbl KypacThipMaJaH (IOHTEIEKTEp
MEH OaFbITTayIIbl KaJlaKIIaaap), KOFapFbI
KOHE TOMEHI1T MOMBIHTIPEKTEPJICH, KOFaPFbI
OCBTIK TIpEKTEH, OacTaH, HErI3[eH, €Ki
KaObIpFaJlaH >KOHE pPE3eHKE CaKuHalIapAaH
Typanbl. KaOblpramap sxainnak kaOeiab MeH
My(dTaHbBl ~ MEXaHUKAJIBIK  3aKbIMJIaHyJaH
KOpFayFa apHajFaH.

Kipic momym kabaT CYHBIKTBIFBIHBIH
OTYyIHE apHaJIFaH CaHbUIayJaphl Oap HEri3JIeH,
MOMBIHTIpEK BTYJIKQJIApbIHAH >KOHE TOpPJaH,
KOPFaHBIII BTYJIKAJIAphl Oap OUTIKTEH MXKoHE
MOAYJb OUIIrH THUIPABIMKAIBIK KOPFAHBIC

/ Oumirine  KOCyFa  apHainfaH  INIUIMHII
2-cyper - OIIH anekTpiik mydTagas Typaipl.
OaTbIpManbl COPFhICE! Bac wMmomyms Oip KarblH#a  Kepi

I - xopmyc; 2 - biix; 3 - KJalaHabl KOCYFa apHaJIFaH iIIKi
NOHTENEKTEp; 4 - OAFBITTAYIIIBI 1 A Kocy p IIKl ~ KOHYC

KaNaKIIANap; 5 - )OFapFbl TOpi3Al OypaHaachl >KOHE EKIHII >KarblHIa
MOMBIHTIpEK; 6 - TOMEHTi CeKIMSIHBI ~ MOJYJIbI'€  KOCyFa  apHajFaH
MOMBIHTIPEK; 7 - )KOFApPFhI OCHTIK ¢naneni 6ap KOpHmycTaH, €Ki KaHATTaH >KoHE

Tipek; 8 - 0ac; 9 - Kabwipranap; 10 - pesenke cakuHaIaH TYpaJIbl.
pesenke caxuna; 11,12 - COpFBIHBIH JKOFapFbI KarbIH/Ia

TaceIMajay Kakmnarel; 13 - Moy - CTAFBIII 6achl 6a

bac; 14 - kiar ¥ p- . )
OTaHzbIK OHEPKACII KeJeci

KyaTThUIBIKTAFbl COPFBUIAPIbI MIBIFAPaIbl (M/TOYIIK):
Monynsaik - 50, 80, 125, 200, 160, 250, 400, 500, 320, 800, 1000, 1250.
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Monynsaik emec - 40, 80, 130. 160, 100, 200, 250, 360, 350, 500, 700, 1000.

Keneci apemagap (M) - 700, 800, 900, 1000, 1400, 1700, 1800, 950, 1250,
1050, 1600, 1100, 750, 1150, 1450, 1750, 1800, 1700, 1550, 1300.

Cy actbl 1eHTpu@yraiblk MOAYJIbIIK coprbl DIIH COpFBICHIH aybICTBIPY,
OHBIH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYIH MKAaKCapTy MOHE CYy acThl COpPFBI
KOMITOHEHTTEPIHIH  aybICTHIPBIMIBUIBIFBIH ~ KEHEUTY VIIIH KacaJfaH >KoHE
KacairaH. bys sKorapbl KbICBIMJIBI, KOIl CaThUIbI, TIK Cy acThl LEHTPUDYTaJIbIK
MOJIYJIBIIK COPFbI CEKIUSUTBIK OonbIn Tabbutansl. Coprbl cekuusaapbl Oip-OipiHe,
COHJIali-aK dJIEKTP KO3FAITKBIIIBI MEH THAPABIMKAIBIK KOpFaHBICKA (hIaHEIeH
oekituiredH. KocbuipicTap pe3eHKEe CakWHalapMeH ThiFbBBAanfrad. Cekius
y3biHAbiFbl  3000-Han 5500 mm-re gediiH. Copfbl KIpIC MOJIYJIIHEH, CEKUUs
MOJTyJIbJIEPIHEH JkoHe Oac mMomyniHeH Typasnsl. Kipic Momym TOpMeH KOpFajFaH,
COpFBIFa TY3UTy CYWBIKTHIFBIHBIH OTyiHE apHajFfaH caHbLIaylapbl O0ap HeETi3/IeH
YKOHE YITapbIHAa €Ki (piaHelTi KOoChUIbICTapaH Typaabl. KopraHsliin BTyIKazapbl
Oap OLTIK HETi3 1MIHJErT MOUBIHTIPEK BTYJKajlapblHA, COHAAN-aK MOIYJb OLTITIH
TUIPABIUKAIIBIK KOpFaHbBIC OUIIriHE KOCyFa apHalifaH UIUIaMHAbBI MydTaMeH
oexitinred. llnunbkanapapl maiganaHblll, MOAYJIh KOFAPFbl YIIBIHIA CEKIIUS
MOJYJIIHE, aJl TOMEHI1 YIIBIHJAA OJJCKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH THIPABIUKAIBIK
KOPFaHBIChIHA KOCHLIA/IbI.

Kuceik Moy KoprycTaH, OUTIKTEH, CaThUIbl KaliTaMaJlaH, )KOFapFbl OChTIK
TIPEKTEH, KOFapFbl paJuaiibl MONBIHTIPEKTEH >KOHE TOMEHI1 MOWBIHTIPEKTEH
Typabl. JKoraprbl KarblHIa (JIaHENT] KOCBUIBIMBI 0ap 0ac KOPIYCTBIH KOFapFbl
XKarblHa OypaHgameH OekiTinreH. TemeHri >karbiHAa (raHenTi KOCBUIBIMBI Oap
KOHE KaJlMakK KaOenb/ll MEXaHUKAJBIK 3aKbIMIaHyaH OaFpITTayFa, OEKITyTe jKOHE
KOprayFa apHaJiFaH €Ki KaObIprackl Oap HeEri3 TOMEHI1 KopIycka OypaHaamMeH
OexiTinred. bimik exi yimibiHAa Aa MIMUHATTAIFaH, Kipic MOAYJIHIH OUTITIHE XKOHE
0acka ceKIusi MOJYJbJIEpiHIH OUTIKTepiHEe IIMUHATTAIFaH MydTanap apKbUIbI
Kocbu1aibl. KaObIK Y3bIHABIFBI Oipjeit (2, 3 skoHe 5 M) OapiIbIK COPFbI TONTAPBIHBIH
CEeKIIMsI MOAYJbACPIHIH OUTIKTEpl Y3bIHABIFBI OOMbIHINIA cTaHmapTTanFaH. Coprbl
OUTIriHEeH aWjalaTblH CYWBIKTHIK aFbIHbIHA DHEPrUSHBIH OepuTylH KamMTamachl3
€TETIH HET13T'1 )KYMBIC 3JIEMEHTI - IIEHTPU]PYTaIbIK COPFBI CATHICHI.

TyYpMBICTBIK Cy acThl COPFBUIAPBIHBIH KOHCTPYKIMSJIAPBIHAA OHEPKICIITIK
KOJIJTAaHBICTApD KAJKbIMAJbl JOHIEIEKTEPMEH CaThUIAaNl KY3€Te achIphUIABL. by
JOHTEJICKTep OaFrpITTAaylIbl KaJTAaKIIaHBIH OCHTIK OWIKTITIHAE COpPFBI  OLTiri
OOMBIMEH €pKIH KO3Faja aJlaThIHBIH KOHE OJlap COPFbI OUIIMIHEH KUIT apKbUIbI
aifHaITy MOMEHTIH CiHipeTiHiH Ounnipeni. by koHcTpykimst Oip KipeTiH IOHrelIeK
TYIBIPATBIH OCBTIK KYIITEPAl COpPFBI OimiriHeH OocaThill, OJapAbl THICTI
OarpITTaylIbl KaJlaKIIaHBIH KOPITYChIHA, COJIaH KEWiH COpPFbl KOPIYyChlHA Oepyre
apHaiFaH. byn KOHCTpYKIMS aiAbIHFBI JKOHE AapTKbl JOHTENeK AHCKUIepiHe
IpECTieH KaOJbIKTAIFaH «TEKCTOJIMT» HEMECe «pe3eHKe» TapTy InaibanapbiH
(cakuHanapapl) OpHATY apKbUIbl >Ky3ere achlpbutafibl. [[MIHMHAPIIK MIBIFBIHKBI
xKepnep (KaObIprajap) ochl IIaii0amapMeH jKaHAacy HYKTECIHJIe OaFbITTayIIIbI
Kajakka eHaenenl. byn kaOwlpramap opOip COpFbI  CaTBICBIHAA JIOHTEJIEK
TYABIPATHIH OCHTIK KYIITI CIHIPIM, OCBTIK YHUKEIIC MOMBIHTIPET1H KYPaUIbI.
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¥HfpIMa carachl >KaObIKTapblHA KOWBUIATHIH MHUHUMAJIbl Tajlantapra
OaitnanbicTel, DIIH-map maiiganany KEHICTIN HIEKTEYJIl y4acKelepne, MbICAbI,
KOTEpY IIBIFBIHAAPHl  MeKTeylr  (aktop Oodblll  TaOBUIMAMTBIH — TEHI3
KOHJBIPFBUIApbIHAA KOJJaHy YLIiH TaHbiMal. Onap coHpail-ak ras Kertepy
JKYHesnepl YLIIH ra3 KoK KeH OpbIHAapbIHJa Ja Kojaanbutiaael. DKK-nmap eH kem
KoJeMl MEXaHUKAJIAHJBIPBUIFAH OHIIPIC OMICTEpiHiH Oipi OOJBIN TaOBLIAIBI.
OmapaeiH 6acka Kell KeJIeMIl dJIicTepre KapaFaH/a apTHIKIIBLUIBIFEI Oap, ce0edi
ojlap ra3 OeH KyM OHJIpICIH >KeHyre OoNaTblH >KarJainapia >KOrapbl TapTyAbl
TYJBIPBIN, KOJJIEKTOP OHIMILIITIH apTThipa amaasl. KaObIK muameTpi Ae MyHAan
YJIKEH KeJieMepAl ailiay MyMKIHITH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH MaHbI3/1bl EMEC.

DnexTpiik 6aTbipMaibl COPFRUIAPBIHBIH OipHeIIe kemiiikrepi 6ap. Herisri
Macese - ONapAblH LIEKTeYdl KbI3MET €Ty Mep3iMmi. COpFbIHBIH €31 KOFapbl
KbULIAMIBIKTBI  LHEHTPpU(YTAIBIK  COpPFBI  OONBIT  TaObUIanbl, aOpa3uBTI
MaTepuaiapiaH, KaTThl 3aTTapAaH HeMece KOKbICTapAaH 3aKbIMAaldyFa OeriM.
Kak Hemece MuHepanabl WIOTIHAIEP 3JEKTPIIK IEHTPU(YTaablK COPFBIHBIH
KYMBICBIHA ~KENIEepri KEeNTIpyl MYMKIH. OJEKTPIIK CyacThl COPFBICHIHBIH
HKOHOMUKAJIBIK TUIMUIITT KOOIHECE AIEKTP SHEPTUICHIHBIH KYHbIHA OAIaHBICTHI.
byn ocipece manraii aynanaapaa ete MaHbI3abl. JKyilene »KyMbIC MKEMIUTIITT 5KOK.
bapibIK HEri3ri KOMIIOHEHTTEP YHFbIMA IHIHIH aHbIH/Ia OpHAJIACKaH, COHJIBIKTaH
Mocelie TybIHJaca HeMece KOMIIOHEHTTI aybICTBIpY KakeT OoJica, OYKiN KylheHi
aJIbIT TacTay Kepek.

2.2. [1aTeHTTIK —“TeXHUKAJIBIK MIEHIIMIAEPIH Taliaay

[Tarent Ne RU170840U1, OpTanbIKTaH TENKIII COPFHI.

[Tafimansl MOAENIb COPFBI TEXHUKACBIHA KATBICTHI )KOHE OPTAJIBIKTAH TETKIII
COpFBUIAp/BI K00alay MEH OHIIpyJe KOJIaHBUTYbl MYMKIH. MMmnennepiepiHin
CUMMETPUSIIBI OpHANIACybl 0ap OpPTAJBIKTAH TEMKill COpFbl Oenrimi. O Kakmarbl
O0ap Kopmychl Oap cTarop/aH, KipiC >KOHE IIBIFBIC TMOPTTapblHAH, KOPIYCKa
OCKITIITeH OaFbpITTAayIIbl KaJdaKTap/aaH, OarbITTaylIbl Kalakiiaga CHUMMETPHSIIBI
OpHAaJIaCKaH CaThbUIap apachlHIa KaAJBINTaCKaH Oepy apHAJIAphIHAH JKOHE CTAaTOp/a
OpHaJlaCKaH MOWBIHTIPEKTEPMEH OpPHATBUIFAaH CHMMETPHUSIIBI  OpHaJacKaH
JOHTeJeKTepl 0ap pPOTOpAaH TYpaabl, ONAPILIH Oipi TapTy MOWBIHTIpEri OOBIIT
TaOBLIAIBI.

ATanfaH COpFBIHBIH KEMIIUII - OHBIH ©JIIeMI MEH ayblp caJMarblHa
OailJIaHBICTBI HALIAP OHIMJILIIK CUIIATTaMAJIAPBIL.

Ortiniln  OepuireH maijganbl  MOJENbre €H JKakplH  OalaMachl -
TOHTEICKTePAIH CHUMMETPHUSIBI OpHAjJacybl Oap meHTpudyraiblk coprbl. O
KaKnmarel Oap KOpIyCchl 0Oap cTaTopjaH, KipiC JKOHE IIIBIFBIC TIOPTTapbIHAH,
KOPITyCKa OpHAThUIFaH OIpIiHIII JKOHE EKIHIII CaThbUIbl OaFbITTAYIIbl KaJdaKTapJaH
JKOHE OJIApJbIH apachbIHAAFbl apaliblK KamepadaH Typanasl. byn kamepana
CUMMETPUSUUIBI OpHAJIACKAH caThUIap apachlHJa CHUPAIbJbI JKOHE TachbIMaiaay
apHaJlapblH KYpPaWTBIH >KyKa KaObIpraibl Kanakmamap Oap. CUMMETpHsIIbI
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OpHaJlaCKaH JeHreJeKTepl 0ap pOTOpP MOMBIHTIPEKTEpPre OpPHATHUIFAH, OJIApAbIH
Oipi TapTy MOMBIHTIperi 0okl TaOblIaAbl. TackiManaay apHaiapbl OarbITTAyIIIbI
KaJlaKilla KaJlaKIlaJlapblH/la KaJbITacalbl, aj KajJaKlIagarbl OTMeNl TECIKTIH
KOHTYPBbI KaJaKIIaHbIH KOHTYPBIHA YKCAC MIIIIHTE Ue.

TexHuKanbIK MIEMIIMHIH MOHI MbIHA/Ia: KaKmaKTaphel 0ap KOPITyC, Kipic KoHE
HIBIFBIC  KYOBIpJIAphl, TachbIMallay apHaJapblH KYPaWTBIH KaJlaKTapbl Oap
OarpITTaylIBl KajlaKilla >KOHE CTaTopja OpHaJlaCKaH MOUWBIHTIPEKTEpJIErl KOpITyC
KaKIMaKTapblHA OpPHATBUIFAH JKYMBIC JIOHTEJCKTepi Oap pOTOpAAaH TYpaThIH
HEHTPU(YTaJIblK COPFblAA KOPIYC alJIblH aja JalbIHAAIFaH >KOHE KIpIC JKOHE
IIBIFBIC KYOBIPJIAPBIHBIH, KOPIYyCTaphIHAH JKOHE OJapJbIH apachlHa OpPHATHUIFAH
OaFpITTayIIBl KaJAKIIAHBIH KOPITYCBIHAH TYPAaJbl, MYHAA KIpiC KOHE MIBIFBIC
KYOBIpIIapsl KOPIyCTapblHIAa OpHANIACKaH CaKWHAJIBI KaMmepajapra KaTbICTHI
KaHaMa TYpJe OpHaJacKaH, ajl KYMBIC JOHTEICKTEpi poTop OumiriHe Tiz0eKTen
OpHATBUIFAH.

A-A b-b

CypeT 3. ITatent Ne RU170840U1,
Opraziad TenKill COPFBIHBIH XKaMbl KUMAChIHBIH KOPIHICI

KoprycTelH ym  kopmycraH TyYpaTblH —al[blH  ana JailbIHAAIFaH
KYpacThIpMachl PETIHIErl AU3aWHBI JKOHE KIPIC JKOHE MHIBIFBIC KYOBIpIapbIHBIH
KOPITyCTaphl apachlHAAFbl OarbITTayIlbl KaJlaKlla KOPIYCHIHBIH OpHAIACYHI,
COHJali-aK KIpiC JKOHE IIBIFBIC KYOBIPIAPBIHBIH KOPIYCTapblHAA OpHAJTACKaH
CaKMHAJIbI KaMmepajapfa KaTbICThl )aHamMa TYpJl€ OPHAJIACYbl >KOHE pPOTOPIAFbI
KYMBIC JIOHT€JIEKTEPl aiilaaThlH CYWBIKTBHIKTBIH apHalIap apKbUIbl OTKEH KE3JErl
KBICBIMHBIH ~ KOFaJIyblH YHEM1 aWTapibIKTall a3aiiTaapl, Oyl  aFbIHHBIH
TYPaKTBUILIFBIH KAMTaMachl3 eTe/i. !

Y ChIHBUIFaH Malanbl MOJIEh ChI30aapMeH CYypeTTeNreH, MyHa 3-CypeTTe
OpTaJaH TEMKIII COPFBIHBIH KaIMbl KUMACBIHBIH KOpPIHICI KepceTuireH; A-A
CBI3BIFBI OOMBIHIINA aJBIHFAH KIpiC KYOBIPBIHBIH TaHTE€HIUANbl opHanacybl; b-b
CBHI3BIFbI OOWBIHIIIA AJBIHFAH MIBIFBIC KYOBIPBIHBIH TaHTCHIIMAIIbl OpPHAJACYHI.
OprazaH Tenkim coprbl THICIHIIE 1, 2 %oHe 3 KOpIyCTapblHAH TYPaThIH KOPITYChI
Oap cratopaaH, Kipic KyObIpbIiHaH 4, MIBIFBIC KYObIpbIHAH 5 koHe 9 xoHe 10 Oepy
apHaJIapbIH KYPANTBIH KaJlaKTaphbl 7 jkoHE 8§ OaFbpITTayIIbl KajaKmaaaH 6 xoHe 12
oHe 13 KaTapblHIa OpHATBHUIFAH KYMBIC JOHIelekTepi Oap Oumik 11 KocaTwiH
poropman Typanbl. Porop Oimiri 11 craropma oprHamackan 16 >xome 17
MOMBIHTIpEKTEp/Ie KOpOycThiH 14 xoHe 15 KakmakTapblHa OpHAThbLIanbl (3-
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CypeTTi KapaHsi3). barbITTayiel KajlakmianblH 6 Kopmycbl 3 kopmyc 1 xkoHe 2
apacblHa OpHATBUIAJBI, ajd Kipic 4 »oHE IWIBIFBIC 5 KyObIpimapel 1 >xoHe 2
KOpIycTapJa OpHajacKaH CakuHaibl Kamepanapra 18 xoHe 19 KaThICThI
TaHTEHIMANIbl OpHasiacajabl. OpTaIbIKTaH TEMNKIIl COPFbl KeJleCiiel KyMbIC
ictedai: porop Outiri 11 aliHanFaH Ke3/e ailajgaThlH CYMBIKTHIK Kipic MOPThIHA 4
Kipe/i, cakMHaJIbl KaMmepaja 18 aifHanmanel, OipKesKi KipiC aFbIHBIH KaMTaMachl3
ereni. Coman keifiH on 12 nmeHrenekke, ai 6 OarbITTaylibl KajlakKIIaHbIH 9 Oepy
apHachl apKpUIbl 13 neHrenekke, cogan keiiH 10 Oepy apHachl apKbUIbl 5 HIBIFBIC
nopteiHa eoTedl. 12 xoHe 13 JeHrenekTepiHiH Ti30EKTe opHaiacyblHA
OaiIaHBICTHI MIBIFAPBITATHIH CYUBIKTHIK aFBIHBIHBIH KYII €Ki ece apTajibl. !

benrini ananorrapMeH caibICTBIpFaHa, ajblH ana JalbIHIAIFaH KOPITYCHI
O0ap YCHIHBUIFAH OPTAIBIKTAH TENKIII COPFbl  KOHIEYAl KaKcapTalbl,
KOMITOHEHTTEP/I1 CTaHIapTTayFa MyMKIH/IK Oepe/ll, KOHCTPYKUHUSHbBI alTapJbIKTan
KEHUIICTENl KOHE JKYMBIC CYUBIKTHIFBIHBIH KBICBIMBIHBIH —TYPaKTbUIBIFbIHA
OalIaHBICTBI KOFAPbl OHIMILIIKTI CaKTail OTBIPHIMN, YKAJIIbl OHIPIC MIBIFBIHIAPHIH
azaiTaapl. OTIHII OCEpUIreH maijanbl MOJCHbIIH TEXHUKAJIBIK HOTHXKECI
OpTaJbIKTaH TEMKIII COPFBIHBIH TaljanaHy cunarTamMaiapblH Oip yakbITTa
YKaKcapTa OTBIPHIMN, KEHUIJETUITeH KOHCTPYKIUS O0mbin TaObuiaabl. TeXHUKAIBIK
HOTHIKETe KOJI JKETKI3UIe/l, OHBIH IMIHJE KaKMaKTapbl 0ap KOpIyc, KIpic >KoHE
IIBIFBIC  KYOBIpJapbl, TackMaljay apHajlapblH KYpaWThIH KajlaKTapbsl Oap
OarpITTAaylIbl KaJIaKlIa >KOHE CTaTopAa OpHajdacKaH MOWBIHTIPEKTEPAEri KOpIyc
KaKIMakTapblHA OpHATBUIFAH JXYMBIC JOHreleKkTepi Oap potop Oap cratopaaH
TYPATBIH OPTAJIBIKTAH TEMKIII COPFBIAA KOPIYC alJbIH ajla JaWbIHAAFaH JKOHE
KIpIC JKOHE WIBIFBIC KYOBIPIApbIHBIH KOPIYCTaphlHAH >KOHE OJIApABIH apachiHa
OpHATBUTFaH OaFbITTAyIIbl KATAKIIaHBIH KOPITYCHIHAH TYPAaJbl, MYH/IA KipiC JKOHE
HIBIFBIC  KYOBIpJIaphl KOPIYCTAapbIHAA OpHAJacKaH CaKUHAJbl KaMmepajapra
KATBICTHI KaHaMa TYpJleé OpHAJAacCKaH, aj >KYMBIC JIOHTEJIEKTEpl pOTOp OuIiriHe
Ti30eKkTel OpHATHUIFAH. !

Kaknakrapel 6ap KOpMycChl, Kipic >KOHE HIBIFBIC KYOBIpJIaphl, TaChIMaay
apHaJIlapblH KYpPaWTBhIH KajakTapbl Oap OarbITTaylIbl KaJaKIIachl KOHE CTaTopja
OpHAJaCKaH MOMBIHTIPEKTEPJIErlT KOPIYyC KaKMaKTapblHA OPHATBUIFAH KYMBIC
JeHreNneKkTepl 0ap poTopbl Oap CTaTopaaH TYpaTbiH HEHTPUDYTATBIK COPFHI,
KOPIyC alJbIH ajla JalbIHOAIFaH KOHE KIPIC KOHE MIBIFBIC KYOBIpIapbIHBIH
KOPITyCTapbIHAH XOHE OJap/bIH apachblHa OPHATHUIFAH OarbITTAYIIBl KaJaKIIaHBIH
KOPIYCBIHAH TYPATBIHIBIFEIMEH CHITATTANaAbl, MYHIA KIpIC JKOHE IIIBIFBIC
KYOBIpIIapsl KOPIyCTapblHIAa OpHAJIACKaH CaKUHAJIBI Kamepajapra KaTbICThI
KaHaMa TYpJe OpHaJacKaH, ajl KYMBIC JOHTEIEKTEpi poTop Oumirine Ti30eKTen
OpHATBLIFaH.

[Tatent NeRU169497U1, batbipmainbl 3MEKTpIiK IEHTPUYTATIBIK COPFBI
CaTBICHI. 2

byn maiinansl Mozellb MEXaHUKAIIBIK WHKEHEPUsFa (TUIPABIMKAIBIK JKOHE
AJIEKTPOTEXHUKA) KATBICTBHl JKOHE YHFbIMalapja >KYMBIC icTeyre OeiimMienreH
COpPFBI KOHJBIPFBUIAPBIHAA (MYHall OHIIpYre apHaJFaH Cy acThl AJIEKTP COPFBI
KOHIBIPFBIIAPHI) KOJIIAHBUTYBI MYMKIH. 2
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benrun snexkTpaik UEeHTpUQYTAIBIK COPFBI CATHICHl OUTIKKE OpHATBUIFaH
JKOHE JKETEK JIUCKICI PEeTIHE ’KacajaraH JOHTCJICKTEH, COH/Ial-aK KeTeK JUCKICIHIH
aJJIBIHFBI O€TI MEH KETeK KaKIMaK JHMCKICI apachblHJa OCKITUINeH >KETEK KaKIaK
JMCKICIHEH JKOHE KajakTapJaH Typaabl. JIOHFallaKk COHBIMEH Karap OarbITTayIIIbI
KaJIaKTaH, ITWIMHIPJIIK KOPITyCTaH OHE KalakTapJaH Typajabl. barbITTayiisl
KQJIAaKThIH KaJlaK KakKIak JUCKICI JOHIeJIeKTIH >KETeK IUCKICIHIH apTKbl OeTiHe
OpHaThUIFaH. JlOHFaIaKThIH OH KaJaFrbl, aJl OaFbITTAYIIbl KATAKTHIH OH O1p Kajarbl
Oap. JloHFamakThIH >KETEeK TUCKICI MEH OaFbITTaylIbl KaJaKTHIH KaKIaK JHACKICl
apachIHIAaFbl KAIIBIKTHIKTBIH KajdaK KakMak JUCKICIHIH JUaMETpPIHE KaThIHACHI
keminge 0,03 xypaiapl. JloHFamakTeiH 9pOip Ky31 TYpPaKThl OopTallia pajnyChbIMEH
JKacaliraH, OHBIH >KETEKTEJIreH IUCKIHIH JuaMeTpiHe KarbiHachl 0,9-man 2,2-re
JEN1HT1 IUana3oHaa xkaHe Kipy Oypreimibl 20°-tan 30°-ka AeiiHT1 AMana3oHaa )KoHe
meiFy Oypeimel 50°-Tan 60°-ka ACHiHTI Auama3zoHAa OOJajbl, all Ky3 KaKIak
JUCKIHIH 1K1 JUaAMETPIHEH KY3 Y3BIHJBIFBIHBIH 35%-/1aH acnalThIHIal IIBIFBII
Typajabl, JOHFaJaK >KY31HIH OWIKTITIHIH JKETEKTENTeH JUCKIHIH JUaMeTpiHE
kateiHachkl 0,09-man 0,11-re nmeiinri amanaszoHjaa 0oJiajipl, aj JIOHFAJIAKTBIH Kipy
JKOHE IIBIFY JKEpJEPIHIC Y3 Y3bIHIBIFBIHBIH 35%-Fa JeHIHrT KuMaja JIOHFajlak
)KY31HIH OMIKTITIHIH JKETEKTEJITeH AUCKIHIH auameTpine KarbiHacel 0,12-aen 0,13-
Ke JIeHiHT1 auama3oHja Ooiianbl. barbITTaymibpl KalakIIaHbIH —opOip Kajdarbl
OaFpITTAyIIbl KaJaKIIaHBIH KIPICIHEH IIBIFBICKA JEHWIH TEric KEMUTIH ailHbIMaJIbl
opramia paauyChIMEH JKacajdfaH, MYHJAa KaJaKIIaHbIH aWHBIMalbl PaguyChl
KaJlaKIIaHBIH €H a3 opTalla paJnyChl MEH KaJaKIIaHbIH €H YJIKeH opTaiia
paauyChIHBIH KalaKila KaKMarbl JUCKICIHIH AuaMmeTpiHe KaTbiHackl 0,19-nan 0,29-
Fa JICHIHT1 AMana3oHja TaHanaabl, opoip KalaKmaHblH Kipic OypbImbl 8°-tan 16°-
Ka JICUIHT1 AMana3oH/1a )KOHE MIBIFBIC OYphIiibl 60°-TaH 75°-Ka NeliHT1 Auana3oH/ia
Oonanpl, Kajakima OWIKTIMHIH KaJlakiia KakKMarbl JUCKICIHIH JHaMeTpiHe
kateiHacel 0,07-men 0,08-re neitinri amamazonma Oomaasl (10.03.16  Kbuibl

xapusutanrad RU 160105 nmatenTtine coiikec).
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Cyper 4. Ilatent NeRU169497U1, boitnbIk KuMachl 6ap eHTpUudyrayibIk
COPFBIHBIH T130€KTel OpHATHUIFAH CaThLIAPBI
JKorappizia atamraH MOCEJICHI MICNTy apKbLIbl KOJ JKETKIZUITCH TEXHUKAJIBIK
HOTUIKE - TOyJriHe 45 M> HOMUHAJIBLI aFblH KbUIAaMABIFbIHAA ESP caThICHIHBIH
KBICBIMBI MEH THIMILTITIHIH )KOFapbl MOHEPIH aiy. '3
Mocene kenecimedt memiiaeai. Cy acTbl SIEKTPAIK HEHTPUPYTATBIK
COPFBIHBIH CaThICHI OUTIKKE OpPHATBUIFAH JKOHE JKETEK JIMCKICI PeTIHJIE >KacallFaH
YKYMBIC TOHT€JICKIIECIHEH, COHal-aK KEeTeK JUCKICIHIH alJbIHFbI 0TI MEH JKETEK
JUCKIC1 apacbiHAa OCKITUIreH XKETeK KaKIMaFbl JUCKICIHEH XoHE KaJlaKmiajaap/IaH
Typaabl. Ol COHai-aK Kajgakiila KaKnarbl JUCKICI PETIHJIE JKacalFaH OarbITTayIIbI
KaJIaKIIaaH, [MTHHIPIIIK KOPIYyCTaH JKOHE KaJlaKIIajJapaad Typaabl. bareITTaymist
KJIaKIIaHbIH ~Kajakila KaKMarbl JHUCKICI JKYMBIC JIOHTEJICKIIECIHIH JKETEeK
JUCKICIHIH apTKbl OeTiHe oOpHaTbulFaH. JKYMBIC JIOHIENEKIIECIHIH KEeTeK
JMCKICIHJIC )KY3 CAKWHACHI JKacaliraH. JKyMbIC IOHreeKIIeCiHIH KalaKiaJapblHbIH
CaHbI XKETI, a1 OarpITTayIIbl KAJIaKIIAChIHBIH KalaKIIaJapblHbIH CaHbl Cceri3. °

Cyper 5. KymbICIIbI TIOHrEIIEK

JKyMbIC TOHrEIEeKIIEeCiHIH KEeTeK AUCKICI MEH OarbITTayIllbl KaJaKIIaChbIHbIH
KAaKIarbl JUCKICI apachlHAAFbl KalIBIKTHIKTHIH KaJlaKlla KakKmarbl JHCKICIHIH
nuaMmeTpide KatbiHacel keminge 0,007 Kypaiiabl.

[Tafimansl MOIEIb KeJleCl CypeTTEepPMEH KOPCETIITEH:

4-cypeT - OOIIBIK KUMachl Oap HEHTpU(PYTANBIK COPFHIHBIH TI30EKTeH
OpHATBUIFaH CaThLJIAPbI;

5-CypeT — JKYMBICUIbI IOHTENIEK;

6-CcypeT - OarbITTayIIIbI Kalak.

barblpmanbl 3AEKTpIIK LEHTPU(DYTAIBIK COPFBIHBIH CaThUIbl  (6-Cyper)
neHrenek 1 MeH OarpITTaymibl Kanmak 2-7AeH Typansl. Jlorramak 1 Oimikke 3
OpHATBUIFAH OHE KETEK JUCK 4, )KeTeK KaKMak JUCK 5 JKoHE KallaKk 6 peTiHJe
acanrad. Kamakrap 6 keTtek AUCK 4 MEH KETEeK KakIMaK IUCK 5 apachlHAa
OexiTuireH. barbITTayblll Kajnak 2 Kajlak KakMak JUCK 7, HWJIMHIPIIK Kopiyc 8
XKOHE Kanak 9 perinzae xkacanrad. [{wmHapiik xkopnyc 8 KeJjeHEH OpHalacKaH
cakuHanbl KaObipra 10-ra we. llwnuHapnik kopmycThlH 8 imriHe JeHreiek 1
opHatbutraH. Kanmakrap 9 OarpiTTaymibl anmaparra 2 OUIWHAPIIK KOPIYCTHIH 8§
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cakuHaJIbI KaObIprachl 10 MeH KaJlaKk KaKMarbIHBIH JIUCKICI 7 apachIHIa OCKITIJITEH.
Kerekun nuckine 4 kanak cakudacsl 11 xkacanran. 3

HonranakteiH 1 opbip xy31 6 (5-cyper) »eTek AMCKICIHIH 4 opTachlHa
JKaKbIH OpHAJACKaH JOHFAIAKTHIH 1 KipiClHEH KeTeK TUCKICIHIH 4 MIeTKI OeJliriHe
JKaKblH OpHAJlaCKaH JOHFAIAKTHIH | IIBIFBICHIHA JIeHIH apTaThlH alHBIMAJIbI
oprama paguycsl RLK-MeH »xacanraH. IIbnmakteiH 6 aitHbiMansl paguycsl RLK
KY31HIH 6 MUHMMaAbl opTama paauyckl rLKmin jkoHe MakcHMalabl opTaiia
panuycel rLKmax >xerex auckicinig 5 DK nuamerpine kateiHacel 0,3-ten 0,45-ke
JENIHT1 quana3oHja TaHjaaigaabl. OpOip Ky3AiH 6 Kipic Oypseiubl 14°-Ttan 22°-ka
JEHIHT1 JAWama3oHaa J>KOHE MIBIFBIC Oypeimbl B2 17°-tam 25°-ka  nmediHTi
muanaszonna Oomanel. I[lemmmakteiy 6 Oumiktirinig RLK xerex mmckicinig 5 DK

muametpine KateiHackl 0,045-ten 0,055-ke neitinri quamazonga 6omgaasr. 3
10 9

.
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Cypert 6. barpITTaybl Kajak

3eprTeyiiep KOPCETKEHJIeH, erep >KoFaphlja aTajafaH JIOHTCICKTIH 1 koHe
OarpITTAayIIbl  KajJaKIIaHBIH 2 TEOMETPHUSIIBIK IapaMeTpiiepl KepceTUIreH
JYara3oHaapaa OpbIHAJICA, OHJIa TEXHUKAJIBIK HOTIIKETe KOJ JKETKIZY apKbLIbI
MacesieHl mmemyre Oosanbl.  Ochuiaifia, mnaiganbl MOJETbIAE KOJIJAaHBUIFaAH
IIENTMIEp JKOFapbl KbICBIM MEH THIMIUIIK MoHAepi Oap, Toyiirine 45 w3
HOMUWHAJIJIBI aFbIH JKBIIIAMJIBIFBI Oap caThl )kKacayFa MYMKIHIIK Oepi.

bilikke OpHAThUIFAH JKOHE MKETEK MJUCKI TYPIHJE JKAcallFaH KYMBIC
JIOHT'CIICKIICCIHCH, COHJAM-aK >KETEK MJUCKICIHIH aJIIBIHFBEI O€TI MEH JKETEK
JIMCKICIHIH apachiHJia OCKITIITEeH )KETEK IUCKICI MEH KaJlaKIIaJIapbIHAH YKOHE JKY3/1
KaKMaK JUCKICI, MUIMHAPIIK MOUBIHTIPEK XKOHE KallaKIIajap TYPIHIE *KacalFaH
OarpITTAayIIbl KYPBUIFBIIAH TYPaThIH Cy acThl BJEKTPIIK IEHTPUDYTaTBIK
COPFBIHBIH CaThIChI, MYHJa OaFbITTAyIIbl KYPBUIFBIHBIH JKY311 KaKMakK JIUCKICI
YKYMBIC JTOHTEJICKIIECIHIH JKEeTeK TUCKICIHIH apTKbl O€TiHIH OyHipiHE OpHATHUIFaH,
JKYMBIC JIOHTEJICKIIECIHIH J>XETEK IUCKICIHIE >KY31 CaKhHa >KacallFaH, KYMBIC
JIOHTCJICKIIIECIHIH KaJaKIIaJapblHBIH CaHBI KETi, al OaFbITTayIIbl KYPbUIFBIHBIH
KaJIaKIIaJdapblHBIH CaHbl CETri3, JOHFAJIaKThIH JKETEK JUCKICI MEH OarbITTayIlIbl
KYPBUIFBIHBIH ~ KaKmakK  JUCKICI  apachlHAAFhl  KAIIBIKTBIKTBIH  YKYMBIC
JIOHTCJICKIIECIHIH KIpICIHEH IIbIFBICKA JeWIH apTaThblH aWHbIMAbl OpTallla
paauyChIMEH JKacajlFaH, MYHJA KYMBIC JTOHICJICKIIECIHIH alHbIMAJIbl PaUuyChl
KYMBIC JIOHTEJIEKIIECIHIH KIPICIHEH IIBIFBICKA JEWIH apTaThblH Juana3oHjia
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TaHJANaabl, MYHJAQ >XYMbBIC JOHIEJICKIICCIHIH alHBIMAIbl PAJAUYChl KYMbBIC
JOHIEJIEKIIECIHIH MUHUMAJAbl OpTalla pajuyChl MEH MYMBIC JOHIEJIEKIIECIHIH
MaKCHUMaJIJIbl OpTallia pPaguyChIHBIH KYMBIC JOHIEJCKIIECIHIH JHUaMeTpiHe
KAaThIHACHI JHMana3oHbIHA TaHAanaabl. OacKapbulathiH nuck 0,3-ten 0,45-kxe
JEW1HT1 JAaIta30H/1a.

[Tatent Ne US5082428a — opTasibIKTaH TEMKIII COPFHI.

byn eHepTalbIC OpTaNBIKTAH TEMKIII COPFbI MEH J>KOFapbl KbUITAMIIBIKTHI
OpTAJBIKTAH TEMKII COPFBIHBIH OICI MEH ammapaThiHa OarbITTanFad. JKorapsl
KBUTIAM/IBIKTBI COPFBUIAPABI KOJJaHy/1a JKYMBIC JOHFaJlaFbl OpHATBUIFAH OLTIKTI
yCTal TYpy YIIiH KOJJaHBUIATBIH MOMBIHTIPEKTEPIl AYPHIC OPHATIACTHIPY dpKalllaH
KHubIH 0ol KenrereHn Konmanymapaa OUTIKTI YCTal TYPY JKOHE COPFBIHBIH )KETEK
OUIIrHE TYCETIH >KYKTEMEHI OpHAJACTHIPY YIUIH KEMiHAE €Ki MOWBIHTIPEKTEp
KUBIHTBHIFbI KOJIJTAHBLIATBL.

MoiibiHTipekTep  koOiHece apHabl  KaMmepaja  ThIFbI3JANaabl,  ail
MOMBIHTIpEKTEp Maiijiay YIIIiH Mail CUSKTHI apHaWbl MalIarbIll KOJIJaHbUIa bl by
apHaiibl MallJIaFbIlll MOMBIHTIPEKTEP OUTIK KYKTEMENEpiH TUIM/II YCTal TYPY YIIH
KakeT. [lereHMeH, MOMBIHTIPEKTEp MAMIaFbIIITHIH COPFBI aiiMarblHA aFbIl KETY1HE
YKOHE COPFbI CYMBIKTHIFBIHBIH JIACTAHYBIHA KOJ OCpMEUTIHIEH €TIN THIFbI3AATYbI
KepeK. OpuHe, OYJI aifHAJIIMaJbl JOHTEJIEKTI TIPEKIIEH KaMTaMachl3 €Ty IiH Kypaesl
KoHe KpIMOaT omici. COHBIMEH KaTap, MOWBIHTIPEKTEPACH MaWIbIH aFbll KETYiH
THIM KeIll OOJIFaHFa JIeHiH aHBIKTAy KUBIHFA COFaJbl )KOHE COPFBI CYHBIKTHIFBIHBIH
kel Meuepi JjactaHaabl. CoHOal-ak, COpPFbl CYWBIKTBIFBIHBIH MaljIarblIIThI
JacTamMaybl ~ MaHbBI3ABIL, cebebi Oy Mmailmay  THIMAUINIH —~ TOMEHETIm,
MOUBIHTIPEKTIH MEP3IMiHEH OYPBIH ICTEH MIBIFybIHA OKETYl MYMKIH.

MyHgaii sKoFapbl KbUIIAMABIKTA COPFBI 9JIETTE allHaIMallbl JTOHTEICKTErl
alilaniaTblH ~ CYMBIKTBIKTBIH ~ KBICBIMBIHAQ ~ TEHI€PIMCI3IIKKE  YIIBIPANIbI.
CyYMBIKTBIKTBIH KIpIC KBICBIMBI ©T€ TOMEH, all JIOHTENIeKTIH KapaMma-Kapchl
JKaFbIH/IAFbl COPFBIJAH KEJIETIH KbICBIM OJIETTE€ ©Te JKorapbl Oonanbl. by
JIOHTEJIEKTE TEHI'ePIMCI3/IIK TYABIPaIbl, OVJI 5KOFaphl KbUIIAMIBIKTHI COPFBUIAPABIH
KYMBICBIHA ocep €Tyl MyMKiH. COHIBIKTaH, AOHreleK OUIIrH KOJJIANThIH
KEHUICTUITEH MOWBIHTIPEK KYPBUIBIMBI Oap >KOFapbl KbUIAAMABIKTHl COPFHIHBI
xkobamay Kaker Oomap emi. Artam aWTKaHAa, aWganaThlH CYWBIKTBHIKTHI
JacTaMaWThIHIAN €TINl MaiylaHFaH Oip MOWBIHTIPEKTI KOJaHFaH >KOH Oojap ei.
CoHbIMEH KaTap, COPFBIHBIH MYMKIHJITIHILIE THIMA1 )YMBIC ICTE€YIH KamMTamMachl3
eTy YIIIH JeHTeJIeKKe TYCETIH KYIITI TEHECTIPETiH MOHTeNeK KYPbUIBIMBI OOJFaH
*eH Ooap emi. #

OHepTadbIC COPFBl KaMEpachlH JKOHE IEHTPU(YTAJBIK COPFBIHBI Oackapy
ONICIH aHBIKTANTHIH CBIPTKBI KOPIYCHI 0ap HEHTPU(YTaIbIK COPFBIHBI KaMTHUIBI.
TypOuHa CYHBIKTBIKTBI aiijlay YIIIH KaMepaHbIH I1MIHAE aiHaJIMalbl TypJe
OopHajacTeIpbUFaH. TypOuHa aliHaaManbl OUTIKTIH OIpiHII YIIIBIHA OPHATHUIFAH.
Tipeyilll MOMBIHTIPEK CHIPTKBI KOPITYCTa OpHATACKAH >KOHE OUTIKTIH alfHalIachIHA
KOaKCHAJIJIbI TYpJie OpHaJIackaH. BuliK MeH TipeK MOWBIHTIPEri apachblHJa MIaFbIH
caHpuiay Oap. CaHplay KEHICTIN KamepaMmeH OailjlaHbICTa, OHJA JOHTEICKIICH
alilaiaThlH  CYMBIKTHIK aTajfaH CaHbUIAy KEHICTIriHe OarbITTajagbl KOHE
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CYMBIKTBIK TIpEK MOMBIHTIpEriH Maiiaynbl KamTamachl3 ereni.  Coprbl
JIOHTEJIEKIIIECl  COPFbl  KaMEpachlHbIH IHIHAE KO3FaJIMallbl KOHE COPFBI
KaMepachIHBIH O1piHIII KaObIPFAaChIHBIH apThIHAA OpHAlacKaH. TOHKEPUIreH HEHTP
OUTIKTIH €KIHII YIIIbIHA OeKITUIreH. TOHKEPUIreH HEeHTP ChIPTKbI KOPITYCTHIH OLTIK
OpHAJIacKaH Oeirine co3puianel. JKeTek Oemmiri LEHTp MEH JOHICIIEKTI
allHANJBIPY YIIIH TOHKEPUITeH IEHTPIH CBHIPTKbI MepUdEepUsiChIH KaMTHIbI.
Kerek Oenmiri HEHTp MOMWBIHTIPETIHIH HETI3T1 OPTAIBIFBIHIAFBl TOHKEPUIreH
LHEHTpAl KaMTuIbl. JoOHFanmak MeH COpFbl KaMEpAaChIHbIH EKIHIII KaObIpFachl
apachIH/Ia KEHICTIK KapacThIpbUIFraH. AWanaTbiH CYUBIKTBHIK KEHICTIKKE €HII, OHbI
OipiHIIl KaObIpFara Kapall €HKEUTy YIIIH JeHrejaekke ocep ereni. JloHrenekTiH
apTHIHAAFBI OipiHII KaOBIpFaga OMBIK OpHATACKAH. OTKI3TII OMBIKTaH aiigaiaThiH
CYMBIKTBIKTBIH IIbIFApy ailMarblHA JCHIH CO3bLIaJbl, MYHJIa IIbIFapy ailMarblHaH
YKOFapbl KbICBIMJIbI CYWBIKTBIK KEHICTIKTEH KEJIETIH KbIChIMFa KApChl TYpY YILUIH
OMBIKKA €HEJI, all JIOHTelIeK aiilay KaMepachlH/Ia KaXKeTTi KaJbllTa ycraaaisl.

[ i : Tl Al kTR |

Cypert 7. OHepTaOBbICTBIH aHBIHAH KapaFaHIaFbl KOPIHICI.
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Cyper 8. OpTasbIKTaH TENKIIll COPFBIHBIH KOJIJICHEH KUMACHI.

Koca Oepimren 1 >xoHe 2-cyperrepAe ChIPTKbI Kopmycbkl 13 0Oap
ueHTpu@yraisik coprbl 10 kepceTinren. CeIpTKbl KOopnyc 13 copfbl kamepachbid 15
anbIKTalipl. COpFbl KaMmepachlHbIH 15 OipiHmi KaObIprackl 17 XoHe eKiHII
KaObIpracel 19 Gap, an OipiHIII JKOHE EKIHII KaObIprajlapbl KEJAEpriii mapaieib
KaTbiHacTa oOpHanackaH. CopFbl KamepachlHbIH 15 OipiHIII JKOHE EKIHIII
KaObIpranapbl ChIpTKbI niepudepus 21 apkbuibl KocsutraH. CoIpTKbI niepudepus 21
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ofeTTe OIpIHII KOHE eKiHI KaObIprajlapra MEepIeHIUKyJsip opHaiackaH. Kipic
eTkenl 25 Oipinmn KaObipra 17 apKbUibl cOpFbl KaMepachkiHa 15 etexi. Kipic eTkent
25 OipiHmi KaObIpraHblH 17 opTachlHIa OpHANACKaH >KOHE JNIETTE IMIIMHIIPIIK
minriHre  uwe. 27  IIbIFapy  OTKENl COPFbl  KaMEepachlHbIH 15  CHIPTKBI
nepudepusiceinaa 21 opHanackaH. 27 mbIFapy ©TKENIl OpPTaJilaH TEMKIlll COPFhIHBIH
10 koprychIHbIH 13 CBIPTKBI OoJIirinae opHanackad quddysopra 29 Kocbuiran, 4

33 TypOuHa coprbl KaMepachiHAa 15 aifHamManbsl TYpAe OpHAaJacKaH.
TypOunanbiH OipiHIl KaObIPFachIHBIH 17 apThiHAa OpHAjIacKaH OIpiHIII >KaFbl 35
JKOHE COpFbl KaMepachlHbIH 15 ekiHm KaObIpFachlHBIH 19  apaibiFbIMeH
OpHaJaCcKaH eKiHII kafFbl 37 6ap. 33 >KyMbIC JOHFAIAFBIHBIH O1pIHIII JKOHE eKIHIII
KaKTapbl COpPFBI KamepachlHbIH 15 OipiHIII JKOHE eKiHIII KaObIpransapbhiHa
napajyieb OpHajackaH. 33 TypOWHa COpPFBI  KaMEpachIHBIH 15  CBHIPTKBI
nepudepusiceibly 21 apTeiHIa opHanmackaH 39 COHFBI aMarblHAA AasKTaJIaJbl.
Kympic monramarsl 41 OiTiKKe opHAThUIFaH, all 41 OLTIK )KYMBIC JOHFajJarbiHaH 33
Kipic JIOKIHEH 25 OarbITKa co3bUIajbl. 33 TypOWMHACHIHBIH TypOHWHA OpPTAaJBIK
aiimarbIH/a STTUIEHTP1 34 Oap >KoHe dMULIEHTp OuTiKKe OepiiareH. 41 6apibIK THICTI
OEKiITy OpTaJbIKTapbIMEH JKoHE 2-CypeTTe Oypanaisl 601T 43 esiiey KypaibIHbIH
Oip MbIcasibl peTiHze KepceTuireH. butik 41 cbhIpTKbl KOpycThIH 13 OemiriHieri
COpFBI KamepachiHaH 15 Kipic eTkeniHe 25 Kapama-Kapchl OarbITTa CO3bUIaThIH 45
TECIK apKbUIbl oTefl. 47 Ti30€KTI MOUBIHTIpEK 45 TeCcikKe opHajackaH koHe 41
OUTIKTI aHAIMaJIbl TypJe Koiaaiabl. 47 Ti30€KTI MOUBIHTIPEKTIH Y3bIHABIFHI 41
OUTIKTIH AWaMETpiHiH maMaMeH 3-TeH S5 ececiHe neiiH. 41 OUTIKTIH auameTpi
TypOuHa 33 CHIpTKBI auaMmeTpiHiH mamameH 1/4-ten 1/2-re peitin. bimiktix 41
CBIPTKBI O€TI MEH MOMBIHTIPEKTIH 47 1mKi OeTi apackiHaa 49 KIIIKEHTal CaHbUIay
KapacTelpbulFad. CakuHa Topi3/l THIFbI3AAFBIN 51 KprOUOK MOMBIHTIpEriHiH 47
COHBIH/IA OpPHAJIACYBl MYMKIH oHE 0J1 OUTIKTEeH 41 KOPITYCThIH CHIPTKbI KOPEKTEHY
ke3iHe 13 geitin co3puiapl. CakuHa TOPI3/l ThIFbI3AAFRI 51 Otk 41 MEH KPIOUOK
MoitbiHTIperi 47 apacbiHfarbl 49 caHpUIAyAbIH YIIBIH THIMAI TYpAe >KaOaibl.
CakyHa Topi3Al THIFBI3NAFBIN 51 KpIHOYOK MOMBIHTIperiHiH 47 COHBIHIA
OpHAaJIaCKaH, ol TypOuHaaan 33 Genek Genrigenred. #

[Mlekciz Oenmik 67 uMAUHAPIAIK OYHIp KaOBIPFACBIHBIH 65 CBIPTKBI
nepudepusiceIHbIH aifHanaceiHga opHanackad. lllekci3 Genik 67 COHBIMEH KaTap
KETEK KO3FAITKbIIbIHA 71 JKyMBIC ICTEHTIH TypJ€ KOCBUIFaH IIKUB 69
altHanaceiHga cosbuianel. Illexciz Oenmik 67 omeTTe YUKENICIIEH OpHalacKaH
KaNMaK, )KykKa OeTiK OOJBIT TaObUIa b, 0J1 XaOThIH 61 OyHip KaOBIpFachIHBIH 65
CBIPTKBI O€TiHE >KOHE COHBIMEH KaTap XETeK KO3FalITKBIIIBIHAA 71 OpHalackaH
mKkuBke 69 yilkenicnmeH KocbUiaibpl. 67 Tacmajga THUICTI KEPUTYAIH CaKTalyblH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH O€NIIKTIH Y3BIHIABIFEI OOWBIHA KOJNAWIBl Keprill
KYpPBUIFBIHBI (KOPCETIIMETeH) OpHajacTeipyFa Oonazasl. Kenrteren xonman6anapaa
KETEK KO3FAJNTKbIIIbIHA 71 KOChUIFaH MWKUB 69 XaOThIH 61 Oyiiip KaObIpFachIHbIH
65 nmuameTpiHeH alTapibIKTall yJIKeH Ooiaabl. 75 OWBIK COPFbI KaMEpachIHBIH 15
OipiHIIl KaObIpracbiHAa 17 opHamackaH. 75 OMBIK 9I€TTE€ CaKMHA TOPIi3Al, OIpiHII
KaOpIpraia 17 neHrenek oubIK Kypanabl. 75 OMBIKTBIH ayJIaHbl 9JICTTE IIIaMaMeEH ...
apaJIbIFbIHIA OoJabl. 33 neHrenek opHatblIFaH 41 OUTIKTIH ayJaHbIHBIH 1/2 xKoHe
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1,5 ececi. Ic xy3iHae, 75 OUBIFBIHBIH CAaKMHA TOP13/1 ayaaHbl 41 OUTIKTIH YIIBIHBIH,
KOJIJICHEH KUMAaChIHBIH ayJIaHbIMEH 1C *KY31H/e Oipaeil 00JFaHbl KOH Jen TaObLIIbI.
75 OWBIFBI COPFBIHBIH KOFaphl KBICHIMIbI aliMarblHa CO3bUIATBIH 77 KYOBIpFa
KOCBUIFaH. ©eTTe, 77 KyObIpbl COpFbl Kamepachl 15 yiiiH 27 ApeHaXIbIK 6TKeIre
Kocbutran 29 auddy3zopra KocburraH. 77 KyOblpaa 79 CYHBIKTBIKTHI Oackapy
Kypasibl O6ap. CyMBIKTBIKTBI OacKapy Kypasibl 2-CypeTTe KOpCeTUIreHJeH KianaH
HeMece 77 KyObIp apKbUIbl CYHBIKTBIKTBIH OCpUTyiH PETTey YIIIH MaiaiaHbLTybl
MYMKIiH 6acKa KOJIaiibl Kypasi 00Iysl MyMKiH. 4

67 6enmik 61 Oimikke 65 Oyiip KaObIpFacklHa OpHAJIACTBIPBLUIFAH, OChLIAMIITA
oenaik 47 KpyJdbJIiK MOWBIHTIPETIHIH OPTAJIBIK ChI3bIFBIHAH aWTAPIBIKTAN JKOFapbl
opHamackad. byn Oimikke 41 ocep ereTiH KymrTepAi TeHecTipedi, OuUTKTiH 47
KPYJIbJIIK MOMBIHTIPErIMEH IYPBIC TypajaHyblH KamTamachkl3 erefi. [IbiH MoHiHE,
XKeTek Oenmiri 67 TycipeTiH xykremenep 47 TipeK MOWMBIHTIPETiHIH OpTachIHAaH
erteni, an 41 OULTK TIpeK MOMBIHTIPETiHIH KaObIpraJlapplHa Mapajuieib OOJbII
Kananel. byn 41 Ounik nedH 47 KpyJabIiK MOWBIHTIPEriHIH apachiHaarbl 49
CaHbUIAyAbIH MYMKIHJITIHIIE OIpKeNKi OONybIH KaMTamachl3 €Tyre KOMEKTece.l
KOHE KPYJIbAIK MOUBIHTIPEKTE JKETKUTIKTI CYUBIKTHIK KaOBIFBIHBIH Taiia 00ybIHA
MYMKIHIIK Oepeni. Byn KOHCTpyKIMST MOWBIHTIPEK THUIMIUITIH apTThIpaibl,
MOMBIHTIPEKT]1 aljanaTblH CYWMBIKTHIKIIEH MaiiayFa MYMKIHIIK Oepeni >kone 41
OuTikKke Tek Oip KpydbAiK MOHBIHTIPEKTI Tipeyre MyMKiHAiK Oepemi, Oym 10-
HEeHTPUYTaIbIK COPFBIHBIH AU3AMHBIH XKeHiteTem.

2.3 T'a3 TaceiManayablH TEXHOJIOTHSICHI

byriari Tanma ra3 eHepkociOl eaiH AKOHOMHKAJBIK ©MIpIISHIITTH/IS
MaHBI3JIbI POJT aTKapaabl >KOHE OHBIH HEri3rl SKOHOMUKAJBIK KOPCETKIIITEepiHe
ailfTapnbeIKTail ocep eresi. EH ipi ra3 eHaipyuiiiep MeH SKCIOPTTAyIIbUIAPAbIH O1pi
6oxnbin TaObutaThiH Peceit JKepneri Gapiblk TaOWfu ra3 KOpJapblHBIH IIaMaMeH
ymTen OipiHe wemik eredl. [a3 TaceiManmjgaydga KemnTereH JkaOJbIKTap
Koanbuiaabl. OckiHAal kababIKTapAbIH Oipl - ra3 >KyHeciHiH akplpamac 0eJiri
OoMbITT TAOBUTATHIH JKOHE OHEPKACINTE KEHIHEH KOJJAHBLIATHIH HEHTPU]YTAIBIK
cynep3apsiararsim. On ra3fsl THIMJII TaChIMAIAyAbl KOHE CHIFYAbl KaMTaMachl3
ereni. JlereHmMeH, )KyMbIC K€31H/E Cynep3apsaATarbllTap pOTOpIapblHA 3CEP E€TETIH
KOITEreH KYLITepre YIIbIPaiabl, OJIapAblH €H YJIKEHIHIH Olpi - OChTIK KYIL, OJI
AIIEKTPOMArHUTTIK acrara, 9cipece OChTIK MOHBIHTIPEKKE TEpIC 9cep €Tyl JKIHE
arperaTThIH iICTCH IIBIFYBIHA 9Kyl MYMKiH. 1

["a3 aiimay KOHIBIPFBICH - MAaTUCTPATBIBIK T'a3 KYOBIPBIHAH KOMIIPECCOPIIBIK
CTaHIMSIFA JKETKI3UIETIH TaOWFW Ta3fbl CHIFyFa AapHANFaH KypJeml JIJIEKTp
CTaHIMSICHL. ['a3 KOMIPeCcCOPIBbIK KOHABIPFBICHIHBIH HET13T1 CXeMachl, KOHABIPFbIFa
KIpETiH >ka0IBIKTBIH OeNTiIeHy1 9-cypeTTe KOpCeTIIreH.

1) Aya kabbuinay kamepacbl (AKK) armocdepanan ochTik KoMmpeccopra
KIpeTIH ayaHbl JalblHAAayFa apHairadH. Aya KaObuiay Kamepaiapbl OpTypil
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KOHCTpYKIusiiapa Oouajibl, Oipak oJapJAblH HETI3T1 KbI3METI - KIPEeTiH ayaHbl
Tazapty koHe AKK aliMarbIHAarkl 11y I€HTeiiH TOMEHICTY.

2) Typboneranaep Oacrankbia ocbTik kommpeccopabl (AK) skoHe KoFapsl
KbichIMIbI TypOuHanbl (OKKT) alinanasipass.

3) OcChTIK KOMIIPECCOPJBIH HETI3rl KbI3METI - Ta3 TypOMHAIBIK
KoHIBIpFBICHIHBIH (['TK) skaHy kamepacbiHa Ka)KeTT1 MeJiepe aya oepy.

4) XKorapsl kpicbiMabl TypOuHa (OKKT) conm Ounikke opHamackaH OCBHTIK
KOMIIPECCOP/Ibl OacKapabl.

5) Temen kpickiMabl TypObuna (TKT) e3 keseringe ueHTpUYTaIbIK
CyTiep3apsATaFbIIITHl OacKapabl.

6) Taburu Ta3 cynep3apsaTarblibl - TAOUFU Ta3dbl CHIFY (DYHKIHICHI Oap
HEHTPU]YTaTBIK a3 KOMIIPECCOPHI.

7) TTIY xyOwlp KinamaHAapbl Ta3abl, MYHaWIbl JKOHE OacKa arbIHAApIIbI
elIipyTe KoHE KaiTa OarbiTTayra apHairad. 4) XKorapsl KeicbiMIbl TypOrHa (JKKT)
COJI OUTIKKE OpHAJIACKAH OCBTIK KOMITPECCOP/IbI OacKapaibl.

8) Perenepatop (aya >KbUIBITKBIIIBI) - xkaHy KamepacbiHaH (OKK) keitin
OepineTiH  atMocdepaiblK ayaHbIH TEMIIepaTypachlH apTTHIPAThiH  KbLTY
aJIMACTBIPFBIIIL.

9) JKany kamepachl OTbhIH-aya KOCIACBIH JKarblll, >XaHy OHIMIECpPIH
HIBIFapajbl, onap >korapel KbickiMIbl TypOuHara (OKKT), coman keifiH Kyar
TypOunara (KT) Gepinei, 01 03 Ke3eriHe cynep3apsaTarbIiThl aitHaIIbIpabl.

10) Icke Kocy koHe OThIH ra3wiH AaibiHAay 0s10rel (JKI'B) - KOMIpeccopabiK
CTAHUUSHBIH 63 KaKETTUNKTEP] YIIIH MaruCTpajbIblK ra3 KyObIpbIHAH Ia3 aiayFa
apHaJIFaH KYPBUTFbUIAP YKUBIHTHIFHI.

11) Aya wMaiibl CaJKbIHAATKBIITapbl TypOMHA MEH cynep3apsiTarblil
MOMBIHTIpEKTEPIH MaillaFaHHaH KEMiH MalyIarbll Mai (bl CaaKbIHAaTagbl. o

Cyper 9. I'TIA opHaTaCybIHBIH TPUHIIMITAAIIBI CXEMAChI
1 — aya kabpu1may Kamepachl (AKK); 2 — TypOo KeHEeHUTKiI; 3 — OChTIK
KoMIipeccop; 4 — xorapsl KeICbIMIBI TypOrHa (JKKT); 5 — TOMeH KbIChIMTBI
typouHna (TKT); 6 — ra3 aitnareliii; 7 — KOHIBIPFBI KYOBIPJIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSITBIK
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KJIanaHjapsl; 8§ — pereneparop; 9 — xany kamepacsl; 10 — OTbIH, ICKE KOCY KOHE
UMITYJIBCTIK Ta3 AailbiHay O70rkl; 11 — Maiiiibl aya caaKbIHAATKBIIIBI

Inecnie mynait razpin (IMI') maiinanany AeHreWiH apTThIPY KaXKETTUTIT1HE
OaillaHbICThl OlpKaTap alMakTapia KeH opblHAaapblHaH IMI-HeI ra3 eHjey
3aybITTapblHA anlapaThliH ra3 KYObIpiaapbiHa aifjjay YIIiH KOChIMIIIA KOMIIPECCOPIIBIK
craniusiiap  (KC) campinynma. IMIT  Tackimanymay KejdeMmiHIH apTybl ras
KYOBIpIapbIHAarbl KBICBIMHBIH JKOFapbuiaybiHa okenedi. byn IMIT ennipy xememi
a3 MyHail KEH OpBIHIAphl YIIH KypJedl Mocene TyAbIpaabl. BypblH KyOBIp
KBICBIMBI TOMEH OoniFaH ke3ne, IMI'-Hbl keH opHBIH 06y KoHabIpreuiapbiHa (bb)
ra3 KyObIpiapblHa TikeneW aimay MyMmkiH Ooisica, KC-HBIH iCKe KOCBUTybIHA
OaliaHbICTHI KYOBIP KBICBIMBIHBIH KEeHIHT1 JKOoFapbliaybl bb-marel pykcat ertinrexn
eH JKOFaphl 0oy KeIChIMBbIHAH acaabl. IMI'-HbI Kayinci3 TaceiManaay yuriH, bbI -
HBI 06JTy KOHJIBIPFhUIAPhIHAH T'a3 KYObIpJIapblHa aii/1ay KbICHIMBIH apTThIPY KaKeT.
Ainanatein IMIT kesneMiHIH a3dbIFbIHA OaMJIaHBICTBI, OChI MaKcaTTap YIIiH
KbIMOAT KOMIIPECCOPJIBIK CTaHIUsIapabl cainy Ttuimcis. [lemiM - a3 xanuraiisl,
KapanailbIM KOHCTPYKUHUSIJIbI JKOHE CEHIMJlI COPFBI-KEKTOPJBIK KyHhenep.l
opHary. 13

MyHnpaii sxyiienepre peakTUBTI KYPBUIFbLIAp (9KEKTOPIIAP), IKEKTOPIAPIbI
Oackapyfa apHajfaH COPFbUIAp, COHJAW-aK cernapaTopiap, KyOblp KiamaHIapsbl,
OaKbLIay-oJIIIey Kypalaaphl XKoHe T.0. xKarausl.

Mpicansl, Opan-Enin aiiMarsiHOarbl MyHail KEH OpPBIHIAPBIHBIH OipiHIe
AIIl' ra3 KyOBIppIHA JKETKI3LIETIH MYHall KEH OpPHBIHBIH KOMIIPECCOPIBIK
CTaHLMICHIHAAFBI aFbIMJaFbl KbichIM 0,3 MIa kypaiiasl. JKakplH MaH1aFbl €Ki KE€H
OpHBIHAAQ KOMIIPDECCOPJBIK CTaHUMsJIAp ICKE KOCBUIFaHHAaH KeWiH ra3
KyObIpeiHaarel KpicbiM 0,8 MIla-ra neiiin aptaapl. MyHaii keH opubiHAa ATl
OHJIIPICIHIH a3 KeyiemiHe OailnanbicThl (Toynirine 4 146..6 307 wm3), AIIl
KbICBIMBIH ~ apTTBIPY YIIIH KOMIIPECCOPJBIK CTaHIMS Caly HKOHOMHUKAJBIK
TYpFbIIaH TUIMII eMec. JlerenmeH, [1]-me cunmaTTanraH oJICTEMEHI KOJJAaHAThIH
€CENTeyJIep COPFbI-2KEKTOPIBIK >KyileHl maiganany AlIl'-Hel KoMIIpeccopiibIK
CTaHIUsAIaH ra3 KyObIPhIHA COTTI aliJalTHIHBIH KOpceTe i, |/
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Cyper 10. Inecne razapl ra3 KyObIpbIHA aiijlayFa apHAJIFaH COPFBI-2KEKTOP
KYHeECiHIH cxemachl: 1 — COpFBI; 2 — 93KEKTOp; 3 — cenaparop

byn xargaifra apHaifaH COPFBI-2KEKTOp KYyHeciHIH cxemachl 10-cyperre
KOPCETUITeH. 1-COpFbl 3KEKTOPABIH 2 (POPCYHKAChlHA Cy KYSJbl, O MyHall KEH
OPHBIHBIH COPFBI-2KEKTOp KYWECIHEH 11ecne ra3abl IHIbIFapaabl. 2-3KEKTOpAaH
KEiH KocIa »Ofaphl KbICHIMMEH 3-cerapaTopra >kiOepuieni, OHJAa Ta3 CyJllaH
comineni. Coman KeiiH ra3 KENTipijiim, ra3 KyObIpbIHa Kibepinemi. '8

XKyiieHiH TyHbIKTaIFaH KOHTYPbI apKbUIbl ailIaJIaThIH Cy 1-COpPFBIIAH OTKEH
Ke3ne Kbi3aapl. COHIBIKTAH, TYTKBIPIBIKTHI a3aiTy YIIiH JKYMBIC CYWBIKTBIFBIH -
CYIIbI - KBUTY aJMacCTBIPFBIIITA CAIKBIHAATY YCHIHBUIAABI, COHBIMEH Oipre COpPFBI-
PKEKTOp JKYMECIHEH KeHlH KyObIpFa KIPETIH YHFbIMAa IIBIFBICHIH KbI3ABIPY
yeoinpiagpl. Cy aifHanmplM  Ke3iHAe Ta30eH apaiaceln, imriHapa OyJaHbII
KETETIHIIKTEH, 3-cenapaTopbl KaXKETIHIIE CYMEH TONTHIPY Kepek. '8

[1] omiciH KoijgaHa OTBIPBII E€CENTENreH MapaMmeTpiep: 3KEKTOp
(bOpCYHKACBHIHBIH aAbIHAAFbl KYMBIC KbICBIMBI — 4,63 MIla, arbiHIbl aiinay
kodhuieHTi — 4,7, )KYMBIC CYUBIKTBIFBIHBIH aFbIH KBUIJAMIBIFBI — TOYJIITIHE
381,5 ™?. Omnrainbl pexUMACTI KEKTOPABbIH TUIMAUIITT 42%-Fa  KeTel.
Teirp3apirel 1000 kr/mM® TyIIbl CyHnbIH KyaT TYThIHYBI 28,3 KBT Kypaijsl.
CopFBIHBIH JKYMBICHI XKHUUIIK TYpJICHIIpPrimiMeH Oackapbuiaabl. Kem xarnmaiina,
OypblH JalanblK HbICAHIApAA OpPHATBUIFAH KAOJBIKTap Kazipri  KYMBIC
KarJalblHAA KYMBIC I1CTEMENIl XoHE pe3epBTE caKTaialbl. byn TexHoiorus
aifHANIBIM JKQHE OIp PETTIK COPFBI-D’KEKTOpP JKYHenepiH OipiKTipyre MYMKIHIIK
Oepei, OyJ1 AKYMBIC CYHBIKTBIFBIH CATKbIHAATY YIIIH KbUTY aIMACTBIPFBIIITAPABIH
KKETTUIITIH KOs abL. 8

I"a3 kpicbiMbIH 0,3-TeH 0,8 MIla-ra neiiiH apTThIpy YIIIH KYIICUTKIII COPFBI
crannusiceiia (BCC) opnatyra OonateiH Kyile 11-cyperte kepceruireH. On
Kenecigen xxymbic icteial. Cy-mMyHaii-ra3 Kocrachl 1-xeini apKbuibl 2-cenapaTropra
tyceni, onna on 0,3 MIla kpickeiMMeH ra3 O€H CYWBIKTBIKKA OeiiHell. 3-COpFbI
CYMBIKTBIKTBI 4-5Kelll apKbLIbl 6-2KEKTOPIbIH (OPCYHKAChIHA €HT13€1, OJ1 S-3Kel
apKbUIbl 2-cemapaTop/iaH Ta3/bl HIbIFApaabl JKOHE Ta3-CYMBIKTBHIK KocmachiH 0,8
MIla KpICBIMMEH 7-Xell apKbpUIbl §-cemapaTropra OarbITTalJbl, OHJA ra3
CYMBIKTBIKTaH OOJIiHE/I].
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Cyper 11. KonmnanbicTarsl )ka0IbIKThI OapbIHIINIA MTakalIaHy KE31H/IE 1JIECTIC Ta3/Ibl
Tnai1aa’nyIbIH TPUHITUTIAIIB CXEMAaChI

10-copFpl KYMIEUTKINI COPFbI CTAHIUSACHIHBIH OHJIPY YHFbIMaJIapbIHBIH
YKaJMbl CHIMBIMBIIBIFBIHA TEH aFbIH JKbULIaMJIbIFbIMEH koHe 3,5 MIla kpicbiMMeH
CYHBIKTHIKTBI 11 MyHalt KyObIpbIHA aiigaiiabl. 9-aiiHanmMa kel apKbuibl 3 xkoHe 10
COpPFBUIAP/ABIH ~ O€py  JKbUINAMJIBIFBIHBIH ~ allbIpMallbUIBIFBIHA ~ TE€H  aFblH
KBULIAMIBIFBIMEH CYMBIKTBIK PETTENETIH KiamaH 13 apkpuibl 2-cemapaTopra
opanajpl. 8-cemapatopAaH KbICBIMBI >KOFapbl ra3 12 ra3 KyObIpbiHa Oapaabl. by
Karmanga HKEKTOPIBIH JKYMBIC CYWBIKTBIFBI Cy-Mall OMYJIBCHSCH  OOJBII
TaObLIA b, 18

Byn cxemaHbl KOJJIaHy apKbUIbl WUIECNE Ta3/blH OPTYpJl KeJeMIepiH
naigananyra Oomnanbl. Mbicansl, [1] oiCiH KOJJAaHATBIH €CENTeyyep TAyJIrine 52
000 M3 arbIH xbpUTIAMIBIFRIHIA Ta376l 0,3-TeH 0,8 MIla-ra neliiH ChIFbIMIAY YIITIH
»KekTopabl icke Kocy yiriH CNS180-420 copfbIChl KaXeT €KEHIH KOpCETell.
Kbuty anmacTBIpFBII  KaXKeT emec, cebedi >KYMBIC CYWBIKTBIFBI OHJIPIC
YHFbIMaJapblHaH  ajblHFAaH  OHIMMEH  apajlacThlpy  apKbUIbl  Y3JIIKCI3
CAJIKBIHIATHUIA/IbI, OJ1 KYIIEUTKIII COPFBI CTAaHIIUSACBIMEH KyObIpra aiinanaasl. CNS
tunti 10 copreicel 0,8 MIla Kipic KbICBIMBIHJA OLTIK OOMBIMEH aFblll KETHEWUTIH
YKYMBICTBI KAMTaMachl3 €Ty YIIIIH THIFBI3AFBII KOPANTHIH OPHBIHA MEXaHHUKAIBIK
TBHIFBI3IAFBIIITICH Ka0IBIKTATyhl KEpEeK CKEHIH aTar oTKeH koH. COHBIMEH KaTap,
BUTFAJI MEH KOHJEHCATThl KETIPYy YIUIH Ta3 WIbIFapaThiH cenapaTopasl 8 [2] 12
KyObIpFra KyiiMac OYypbIH OJlaH opi KENTipy YCHIHBUIAABI. byl KyOBIpABIH TOMEH
OpHaJIACKAH JKEePJICPIHJIET] CYUBIKTBIKTBIH O1TETy MoceneciH azaitaanl. Ocblnaiina,
COPFBI-KEKTOPIIBIK JKyHhenep i naimaanansm IMIT alizay KbMOaT KOMITPECCOPITBIK
CTaHIUSIAPIbI Cally SKOHOMUKAIIBIK TYPFBIAH THIMCI3 OOJIaThIH OHAIPIC KoJeMi

a3 KeH OpBIHIapbIH/IA iJIeciie MyHail ra3blH Iaigaiany MOCeIeCiH menei. '8

31



3 ECEIITEY BOJIIMI
3.1 I'a3 cunarramanapblH €CenTey

Herisri raz kKoMmpeccopiibIK CTAHIMCHI Ta3 YHFbIMaJIapbIHAH aJIbIHATHIH
MYHaii MEH TaOWFfHM Ta3laH O6JIIHTeH ilecrie MyHail Ta3blH JaWbIHIAy >KOHE
TachIMajiayFa apHairad. TaOuFu ra3 - ra3 Topi3zl Kyiaeri Ka30a oTbiHbl. O OTHIH
peTiHJIe KEHIHEH KOJJaHbulaabl. JlereHMeH, TaOuFu Ta3[blH 631 OTBhIH PETIHJC
naiiTanaHbplIMaiIbl; OHBIH KOMIIOHEHTTEp1 Oenrii O6ip MakcaTTap YIIiH OeJiHTeH.
Taburu ra3 98%-ra neliiH METaHHAH TYpaJbl, COHBIMEH KaTap 3TaH, MMPOIaH >KOHE
OyTaH CHUSAKTHI METaH TOPI13/1 KOCBUIBICTAP/AbI Ja KaMTUIbl. KOMIpKBIIIKbUT Ta3bl,
KYKIPTCYTEK JKOHE Teluid 1e 607aysl MyMKiH. byt Taburu razneiy Kypamel. Taburu
ra3 TyCCi3 JKoHE Micci3 (KypambIHJla KYKIPTCyTeri 0ojiMaca) »oHE ayalaH €Kl ece
aeHUT. OJ TYTaHFBI KoHE KapbUIFbII. ["a3fpiH ayblp Oeiiri MyHalJIbIH ©31H]1e
ke3zaeceni. COHABIKTaH, MYHA K€H OPBIHJIAPBIH UTEPY/IiH OacTamnKbl Ke3eHACPiH e
METaH MeJIIepl KOFaphl 11ecre ra3[blH Kol Meiepi oaerre eHaipuieni. Ken
OPBIHJIAPHI TTalIaJIaHbUTFaH CalblH OYJ1 MOHACP OIPTIHACT TOMEH/ACH 1, al ra3ablH
Kem Oeiri ayeslp KOMIIOHGHTTEPACH Typanbl. lnecme Ta3fablH THIFBI3IBIFEI aya
TBHIFBI3IBIFBbIHAH 2-3 ece Kom. °

['a3 KOCHAachIHBIH THIFBI3IABIFEI O r, Kr/M> Kejeci ¢opmynaa OGoMbIHIIA
aHBIKTAJIA]IbI:

i
Pr= Z”ﬁ P
o (1)
MYH/IaFbl
a; - Ta3/IbIH KeJIeMJIiK yieci, %;
Oi - Ta3 KOCIACHIHBIH KOMIIOHEHTTEPiHIH THIFbI3ILIFEI, KI/M>
7 - Ta3 KOCIMAChIHIaFbl KOMIIOHCHTTED CaHBI.

£, =0.9807-0,669+0,0024 1,264 + 0,0008 - 1,872 + 0,0006-2,519+ 0,0035-3,228 +
00002 1,842 +0,01195-1,165 =0,69154 n:=J."',1r'.

[a3aply ayara KaTbICThI CabICTHIPMAIbl THIFBI3ABIFEL A Keneci (opmyia
OOUBIHILIA AHBIKTAIAABL; 17

a=Ftr
.IE' e (2)
myHAars! or (1) dopmynaceinaareiMeH Oipei;
Dsoso - CTAHIAPTTHI JKaFIaliIapIarbl aya THIFbI3IABIFGL, KI/M>.

ﬂ.=w=ﬂ,55993.
1,206 (3)
Taburu raz Mr MOJSIpIBIK Maccachl, KI/MOJb, Keneci ¢opmyrna OONbIHINA
aHbIKTANIAabL; 2
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;"l-’f‘.. = ZH* '.'"«'f,- )
0

MYH/IAFbI 4; - Ta3]IbIH KeJIeMIIK yiecl, %;

M;; - TabuFH Ta3IbIH MOJISPIIBIK MacCachl, KI/MOJIb.

M, =0,98074-16,04 +0,00238 - 30,07 + 0,00076 - 44,09 + 0,00063- 58,12 +0,00351- 72,15+
+0,00002 - 44,01+ 0,01195.28,02 =16,462 kzfmoas.

R, />ic/ke-K Ta3pIHBIH Ta3 TYPaKTHICH Kesteci popMyTaMeH aHBIKTaJIa Ibl:
R r
= ;
M, (5)
MyHJarbl R’ - yHuBepcanabl ra3 TypakThichl, R'=8314,4 /Ioc/kmonsK;
My (3) bopmynaceiHIaFbIMEH OipJei.

4
R= f3itd =505,006 Adwcfke K.
6,462
MaructpanbabiK ras KYOBIpIapbIH TEXHOJIOTHUSLITBIK xobanay

CTaHAApTTAphIHA COWKEC TAOWFW Ta3JblH IICEBJOKPUTHUKAIBIK IapaMeTpiiepi
CTaHJIApPTThI Karaaiyiapjia ra3 KOCMACBIHBIH O€JNTiIl THIFBI3ABIFBI O r HETI31HJIE
ecenreneni:

T =155,24.(0,564+ p, ),
| (5)

P =0,1737-(26,831-p, ), (6)

myH#aars! por (1) dopmynaceiHaareiMeH Oipeit.

Ty =155.24-(0,56440,6874) = 194,28 K,
P =0,1737-(26.831-0,6874) = 4,54 Mla.

Coirpiny K03 urenTi TabuFu ra3 KaCMETTEPiHIH WJean ra3 3aHIapbIHAH
aybITKybIH eckepeni. Cpirbuly Kod(pdumeHti g OepuireH Temmeparypa MeH
KBICBIMFA HETI3/IEJIT€H apHailbl HOMOTpaMMajap/bl HEMece cajalblK >kobaiay
CTaHIapTTapbIMEH YCHIHBUIFaH (OPMYJIaHbl KOJIaHy apKbUIBI aHBIKTATaIbl: |2

0,0241-P,,
P68 T +0,78- T 40,0007 T

z=]-

myHAarbl Ppp, Thpp - Ta3 KbICBIMBI MEH TEMIIEpaTypachIHBIH MOHIEPI,
COMKECIHINe, TICeBIOKPUTUKAIIBIK OKaFjaiyiapra JIeiH TOMEHJETUITeH, OoJiap

dbopmMyanap sl naianaHbIn ecenTeae/ai:
F

P = 5 ?
TR (7)
MyHJarbl Prx — skanFaH 0eToH KeIchIMbl, MI]a;
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P — ra3 xyObIpBI jkOOaTaHFaH JKYMBIC KBICBIMBI (’k00ajiay CTaHaapTTapbIHA
cotikec P=5,5 Mlla) [1].

g
J 45’5‘4 ~1,21 Mha,
Tow = g ?
Fan (8)

MyHAarbl Tk — MICEBAOKPUTUKANIBIK TeMIiepaTtypa, K;
T — ra3 KyObIpBIHJAFBI Ta3/IbIH OpTallla TeMIlepaTypachl (0acTankpl JepeKTep
ootipiama 7=291 K).
291

= =408 K,
194,28

B 0,0241.1,21
1-1,168-1,498+0,78-1,498 +0,0107-1,498’

=

=0,972.

3.2 I'a3 alijay KOHABIPFBICHIH TaHIAY

KepceTiires KbUIIbIK KyaTThUILIFBI Qr=5,5 Mp0.M>/2#cbl 5KOHE TaHIaIFaH
KYMBIC KbICBIMBIHA CYHEHE OTBIPHII, 013 1-KecTeHl maiiianaHsli, ra3 KyObIpbIHbIH
IaMaMeH JHaMETPiH aHbIKTaluMbI3. biz D), = 800 mm KaObLIIaNMBI3.
l-kectre — ['a3 KYOBIPBIHBIH HOMHMHAIJIBI JHAMETPl MEH KYMBIC KBICHIMBbIHA
OallTaHBICTHI €CENTENINeH OTKI3Y KaOUIeTIHIH MOHIEep1

KbuiabIK oHIMALTIK Or , MAPO.M>/2icbL
D, mn Pua=5,5 mlla
500 1,6...2
600 2,6...3.2
700 3,8.4,5
800 5,2..6,4

a3 KyOBIPBIHBIH TAyJiriHe Q, man-m® oTKi3y KabOijeTiH Keieci Gpopmyia
OOMBIHIIIA €CeNTeNMI3:

107
Q_Q._ . :
3'["!.“.'1'1” (9)

MyHIarbl O — XKBULIBIK OHIMILIIK, )KbUIBIHA MIIPI M;
ku — ra3 KyOBIPBIHBIH OTKI3y KaOlIeTiHiH ecenTik K03 UIMEHTI, 01 Keyeci
dbopmyia OONBIHIIIA aHBIKTATIAIBI:

Jrl:'_... :-ll:-']-.-,e-n '-'I::-J_r "".H..g 1 (10)

MYHJIaFbl kpo - TYTBIHYIIBIHBIH OaraJlaHFaH Kayilci3airiHiH Ko3huimenTi,
kpo =0,95;
k>7 - SKCTpeMalIbl TEMIIepaTypaHbl eckepy K03 dunuenTi, kar = 0,98,
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kny - Ta3 KYOBIPBIHBIH Y3BIHJIBIFBI MEH JIMaMeTpiHe OalIaHbICThI OarajaHFaH
CEHIMUTIK KOA(PPUIIUEHTI, CHI3BIKTHIK ydacKeJlep MEH KOMIIPECCOPIBIK CTaHIUS
KaOMBIKTAPBIHBIH 1CTEH IIBIFYbl KE31HJE Ta3 KYOBIPHIHBIH OTKI3y KaOUIeTIHIH
TOMEHJCYIH ©T€y KAXKETTUIINH €CKEpe OTBIPHIMN, a3 KYOBIPHIHBIH Y3bIHIBIFBI
mamamen 100 km Gonranasikrad, kgy =I anameis. °
k, =0,95-0,98-1=0,931.
(9) dopmynacelH malganaHein, Tra3 KYOBIPBIHBIH OOKAMIBI  OTKIZY
KaOlJIeTiH aHbIKTaliMBI3: °
5,5:10°

< 365-0,931

OTKi3y JilepeKTepiHe CyieHe OThIPHII, 013 HET13r'1 )Ka0IbIKTHI TAHJAHMBI3.

OpTaiblKTaH TEMKIIMI YPJETIITIH JKOHE JKETEKTIH Typl TaHJanaIbl.
OpTanbIKTaH TENKINI YPJIETIITIH HOMUHAJABI COPY OHE IIbIFapy KbICHIMIApPhI
JEPEKTEP KECTECIH MaiJaTaHbIT aHBIKTAIa/Ibl.

MaructpanbapIK ra3 KYOBIPJIaphIH Caly YIIiH KOMIPTEKTI JKOHE JISTUPIICHTeH
OonaTTapaH JKacaJFaH JKiKCi3 BICTHIKTAW KalbUTFaH 0oyaT KyObIpiap, CoHAai-aK
KOMIPTEKTI OOJaTTapMEH CaJbICTBIPFAHIa MEXAHHMKAJIBIK KAacCHUETTEepl KOFapbl
TOMEH JICTHPJICHTCH OOoJIaTTap/aaH KacaFaH JIEKTPMEH JTOHEKEPJICHTeH TY3Y Tiric
HEMECe CIUPAIBIbl TITICICH IOHEKEPJCHTeH KYOBIpiap KOJIAHBUIAIbI, OYII
KaObIpFra KaJILIHABIFBIH a3aiiTyra MyMKiHIIK Oepeni. 2!

['a3 kyObipbiH cany yiiiH 613 TY 39-0147016-123-2000, 09T'C® mapxacsl
[18] OolibiHmIa >kacainraH KyObIpiapnabl maiimananambi3. KyOwbIpJbIH ecenTenreH
KaObIpFa KaJILIHABIFEI KeJleci (hopMyIia OOMBIHINA aHBIKTAIANbL: 22
no-p-,

2n-p+R)) (11)

MyHpaarel p — XyMmbIC KbICbIMbI, MIla (HOMHMHAMIBI pa3psall KbICHIMBIH
KaObLIIaliMBI3);

Dy — eHiM accopTuMeHTiHE coiikec 820 MM Jem ecenTeneTiH KyObIpIbIH
CBIPTKBI TMAMETPI;

n; — KYKTeMe Kayirncizairi koapduimenri, n;=1,1;

R; — KyObIp METaJUTIbIHBIH KOHE JOHEKEPJIEHI'€H KOCBUIBICTap]IbIH €CENTIK
kepeprici, 250 MIla nen ecenreminemi. 2!

1,1-5,49.820
2(1,1-5,49 + 250)
AJNBIHFAaH MOHJ1 CTaHAAPTTHl MOHIE JCHIH JOHIEJIEKTEeHMI3 JKOHE KaObIpra
KTBIHIBIFBIH O =10 mm fen anambi3. 2!
MyHaii KyOBIPBIHBIH 1IIKI JUaMeTpi KeJeci popmyiia OOMBIHIIIA ecenTeneIi:
D, =D, =28,
(12)

=16,19 .1.'.'.'14.-1!3;"}:1':}: =

o=

o=

=85 um.

BH

myHAarbl Dy (11) dbopmynaceiHnarsiMeH Oipeii;
O (11) dbopmymnaceiHAaFrbIMEH Oip/eii.

Dy, =820—2-10=800 reme =0,8 m.
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Opl Kapaii, hopMyaiapJbl KOJIJIaHa OTBIPHIT, Ta3 KYOBIPBIHBIH CHI3BIKTHIK
OeJIiriHiH 0aChIHIAFb] )KOHE COHBIH/IAFbI KBICHIMIbI AHBIKTAHMBI3; 2!

F.-.' = P.'J'J." "{_‘ﬁﬁm.'.l. +"§Pf:-1 ! }' (13)

e R (14)

Mynnarbl Pgc %oHE Prar - OpTaJIBIKTaH TEMKII KOMIIPECCOPABIH COPY KOHE
IIBIFAPY JKEITEpiHIeTi KpIChIMIap, colikecinme, MITa-men. 2!

APpc- KOMIPECCOP CTAHLUACHIHBIH COPY KEMICIHIETT KbICBIMHBIH KOFaITYB.
A Ppc MoHI ra3 KYOBIPBIHIAFBl JKYMBIC KBICBIMBIHA JKOHE Ta3[bl TazapTy
KOH/IBIPFBICHIH/IAFBI CAThIJIAp CaHBIHA OAIaHBICTHI,

A Pu,; - KOMIPECCOpP CTAHIMSCBIHBIH IIBIFAPY KENICIHACT1 >KaJIIlbl
KBICBIMHBIH JKOFallybl, OJI IIbIFApPy MPOIECIHIH KYObIpIapbIHAAaFbl KHICHIMHBIH
YKOFAITyJTapBIHBIH KOCBIHIBICHIHA TeH OPppry ’KOHE Ta3Ibl CAIKBIHAATY KYHECiHAeT1
KBbICBIMHBIH K0Fanybl OPoxi= 0,0588 Mlla.

(13) xome (14) dopmynamapsiHa colikec Ta3 KYOBIPBHIHBIH CBI3BIKTHIK

OomiridiH 0achIHIAFbI )KOHE COHBIHIAAFBI KBICHIMIAP MbIHAFAH TEH: -2
P, =5,49—(0,07+0,0588) =5,36 Mila

P, =3T78+0,13=391Mlla .

['a3 KyOBIPBIHBIH CBI3BIKTBHIK OOJITIHJErT oOpTalia KbICKIMABL (GopMyia
OOMbIHIIIA €CEeTTEIMI3:
)

2 P
Pc'r:_'[PH"' —E J:
3 P+ Py (15)

Mynnarsl Py (13) popMynacsiHaarbIa;
Px (14) bopmynachiHIaFbI 1AM,

s

pret sane 2P \gemamm
3 5.36+3.91

3.3 JKyMbIC peXUMIH eCcenTey

© em, KO/M® CTaHOApTTBl IHAPTTApIarbl JKOHE OIpiHINI  CATHIIAFBI
CyIep3apsATaFblliKa Kipy MapTTapblHIAAFbl Ta3 THIFBI3ABIFBIH Kelleci popMyIaHbl
KOJIIAHBIN aHBIKTAUBIK: 2!

P =87 Py s (16)

MYHJIaFbl Qg — CTaHJAPTTHI KaFaailnapaarbl aya THIFBI3ABIFBL, O cm=1,225
3
K2/Mm’.

p. =0,56998.1,225=0,6982 ko / u
Cymep 3apsaTarblTBIH KipiCiHAeri TrasablH THIFBI3ALIFBIH  pp, KI/M3
aHBIKTalBIK: 2!

36



i

zR-T,” (17)
MyHJarbel P — KOMITpeccopAbIH Kipic KbIchbIMbI, MI1a;
Z — Ta3JIbIH CHIFBLTY KO3 PUITHEHTI;
R — ra3 typakreicel, Jx/kr-K;
Tz — xoMIIpeccOpAbIH Kipic TeMmneparypachl, K.
B 3, 78140
0,972.505,07-275
[Tapannens KOChUIFAH Ta3 aljarbllTap TOOBIHBIH OHIMIUIIIH aHBIKTAHBIK,
Q1, MiH.M?/ToyIiK: 2!

Py

=27.99 g2/ a4,

.Ir:,.l'n'

Q- = Q.l.'l:
2 (18)
MyHIarbl Qkc — a3 aiay/IbIH )KOCIapIaHFal HbICAHACHI, MITH.M>/TAYJIiK.
16.19-10° :
0 = R = 8.095-10° avenar’ /cvm |

Copy, Qp;, M*/MuH mapThl OOMBIHINA Oip ra3 aimarbIITAPALIH KOJIEMIIK
OHIM/ILJIITIH aHBIKTANBIK: 2!
L-'} QI " .I':. :".'1'
i o p—
Ei-ﬁf}-pm (19)
MYHIAFbl Pem - CTAHAAPTTHI KaFIaiiapaarsl aya ThIFbI3IBIFEL, KI/M-.

PB1 - KOMIIPECCOP/IBIH KIPICIHAET ra3 ThIFbI3abIFbl, Ml1a.
_R,095-10° -0, 6982

Q =
Ml

24.60.27.99

Qnpr OHIMIUITIHIH TOMEHACTUINEH MOHIH, M/MHH, (OpPMYJIaHbl KOJAAHBII
aHBIKTAMMBI3: 2!

=140, 23 2 / anare

n
i = O e »
ﬂl (20)
MYHIAFbl M; - CyIEp 3apsAATarbIIIThIH alHAIy KbUIIAMIBIFBIHBIH OpTalia
MOHI, aliH/MUH;
Ry - CYIIEp 3apsATAFbIIITHIH HOMUHAIIB! aiHATY JKbULIAM/IbIFbI, AiH/MUH.

2200
- o=140.23.
Qi 7300

=157,52 A | mun

['a3 aliarbIITHIH KyaT TYTBIHYBI, Niz, KBT: 2!

TR w3
Ny, =py- L [l ] ’
Ew g AP S 1)
N, =27,99.143-0,87 =2636 xBm.
AJbIHFaH MOH HOMHUHAJIJIBI KyaTTaH achaibl.
Temennmeri dopMmynaHbl TalgaTaHBIN, JKETEK OUIITiHIH KyaTelH N;, KBT
AHBIKTANBIK
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N, =N, +100, @)

MyHarbl 100 — MEeXaHUKAJBIK MIBIFBIHIAP/BI JKEHYTE KYMCAJIFaH Kyar.
-"'-.-"I =2636+10M=2736 xBm.

['a3 aljarblITBIH MIBIFBICBIHAAFEI Ta3 KbICBIMBIHBIH pa1, Mlla MoHIH

AHBIKTAUBIK; 2!
P =5 " Prs (23)
MyHarel ppr - KC kipicigaeri KeicbiM, Ml 1a,
€1 — Cymep 3apsSATaFBIITHIH KbICY KoddduimenTi, & =1,25 .
P =3.78:1,25=4,73 Mlla.

Tni;, K cynep3apsiaTarbllliblHAH — KEHIHT1  Tra3liblH  TeMIlepaTypachiH

AHBIKTAUBIK; 2!

m—I

‘TH] - THI ) EF b (24)

MYHOArbel m - aI[I/Ia6aTaJ'IBIK HNHACKC.
Lat-1

7. =275125 " =200 K ,

il

['a3 aifmay KOHABIPFBUIAPBIHBIH  CyIep  3apsATaFbIITapbl  KaKeTTi
OHIMUTIKKE OallIaHbICTBI SPTYPJl alHaly KbUIIAMIBIKTApbIHIA >KYMBIC 1CTEH
ayaJibl, TEK Cymnep 3apsATarblIITap/IbIH KYMBIC KOPCETKIIITEP] SpKAIIAH THIMILUTIK
K02 GUIIUEHTIHIH €H 5KOoFapbl MOHJIEP] aliMarbIH/Ia OOIYBI KEpPEK. 2!

3.4 DKOHOMUKAJILIK THIMIUTIK ece0l

JIMTUTIOMIBIK  JKOOAHBIH OSKOHOMHUKAJIBIK O6JliMiHIe KEH OpHBIHIA Tra3
KOMIIPECCOPIBIK CTAHIMSCHIH CalyFa KETETIH IIBIFBIHAAPABIH (Oip peTTiK >KoHe
naiijjanany) KyHbIH ecentey Kaxker. Kem karmaiija cymeH KaOAbIKTay
oTepaIsUIapblHa KYMCAIAThIH €HOCK MIBIFBIHAAPHI KEHIe JKabl UT€py KYHBIHBIH
Heri3ri Oemirin Kypaiasl. COHIBIKTaH, FBUIBIMH 3€pTTEylepiAiH opOip KYHiHIH
KBUITAMJIBIFBIHA ~ HETI3ICNITEH  JKEKE  COpPFbl  ONEpalMsUIapbIHBIH ~ €HOEK
KAPKBIHJBUIBIFBIH aHBIKTAY MaHbBI3Ibl Mocesie O0ybl MyMKiH. ['HMIpaBiIuKaibIK
KyMenepre apHailfaH FbUIBIMM 3€pPTT€Y TaKbIPBINTApbIH EHTI3YAIH eHOeK
KApKBIHJBUIBIFBIH ~ Capanibuiap aJaM-KYHJEp TYPFbICBIHAH Oarajaipl >KoHE
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAE TOMEH BIKTUMANJBIKKA He, ce0edl 0J KONTereH IIaFblH,
ecenKke any KubIH (Qakropiapra OainaHbICThl. EHOEK KapKbIHIBUIBIFBIHBIH
KYTiIETiH (OpTalia) MoHiH, toxi, AHBIKTAY YIIH Keleci (opMyia KOIAaHbUIaabL: 2>

Kympic kyHbl 2026 XKbpUiAblH OIpiHINT TOKCAHBIHAAFBI OOJKAMIbI KYH
©3repICIHIH HMHAEKCTEPIH TMaiijlajaHa OTBIPHII, >KEPrUNKTI CMETANbIK €CENnTey
apKbUIbl aHBIKTaNaAbl. bip pPeTTiK KanmuTalJbIK callbIMIapra >Kobaayabl 931piiey,
KYPBUIBIC-MOHTAX >KYMBICTAPBIHBIH KYHBI KIpe/i, OHBIH 1lIiHAe: 0acKapylIbLUIbIK
KOHE EHOEKaKbl, CaKTaHIBIPY TeJIeMJIepl KoHE EHOEKaKbl KOpPBhIHA OHIIPICTIK
anatTapjan cakranapipy (OAC) OoibiHIIA >xapHantap. HeicaH KypbUibichiHA O1p
peTTiK Kanutanablk cansivaap (1) hopMymackr OolibIHIIA ecenTenei: 2>
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: i i C +C
EKB, i =Copoerma TC. +CB, 25)
MyHAaFbl EKBogyexma— O1p PETTIK KaIUTANIBIK CaJbIM, MUJUTMOH TEHTE;

Crpoexma — K00aNAy KYMBICTAPbIHBIH KYHbI, MUJIJIMOH PyOJIbMEH;

C:. — KYpBUIBICTBIH CMETaNbIK KYHBI (KaJlakbl KOpPbI OOJIHTEH KYpPbLIbIC-
MOHTaX >XYMBICTAPbIH, KYPBUIBICKA KaXKETT1 KaOABIKTap MEH MaTepHuasiapAblH
KYHBIH KOca aJlFaHja), MUJUTMOHTEHTE;

CB — cakraHapIpy TeaeMIepi, MUJIJTHOH TEHTE.

["a3 xomMmpeccopiblK CTaHIUACHl TaOWFU Ta3 OCH 1Jecre MYHail ra3blH ras
KYOBIpJIaphl JKyHenepl apKbUTbl Ta3 KOMITPECCOPIBIK KOHABIPFRIIAP JIET aTalaThlH
MaMaHJIaHJBIPBUTFAH JKAaOABIKTa CHIFBIMIAY apKbUIBI aijayra apHamraH. [ a3
KOMITPECCOPIBIK KOHIBIPFBIIAPHI KOMITPECCOPIIBIK CTAHIUSIAFbl HETI3T1 JKa0JIbIK
OoMbITT TaOBLIAABI; CTAHIUA KYHECIHE OpPTYpJl MakcaTTarbl 0acka KOHIBIPFBLIAP
na kipeai aen kyturyae. CTaHuus KbUTbIHA 5,5 MUJUTHAP TEKILIE METPre ACHiH ras
aiimayra apHaiFaH, OyJI Ta3 YHFbIMAJIAPhIHAH aJIbIHATHIH TAOWFH Ta3 JKOHE aijayFra
JMalbIHaay Ke3lHJe MIMKI MyHaijaH OejiiHreH imecrie MyHail raspl. CTaHIUsIa
MOAYJBAIK Ta3 KOMIIPECCOPIBIK KOHJIBIPFBIIAPHI, Ta3 Ccemaparopiaphl, aya
CAJIKBIHIATKBIIITAPBI, Cy3Ti-cenapaTopiap, KyObIpiap, KianaHiap >koHe Oacka na
xabapIkTap opHanacanbl. Keneci dakrtopnap cTaHius KYPBUIBICBIHBIH KYHBIH
alTapIbIKTai apTThIpagsl: 2>

- HABUTAUMSJIBIK MayChIMJIa ©3€H  KOJIrIMEH JKYK TachIMajjay
YKOCTIapJIaHFaH K€H OPHBIHBIH OpHAJIACKAH JKepl, TaChIMaIaybIH a3 0eJIiri KbICKbI
KO0JI OOMBIMEH aBTOMOOUITb KOJITIMEH JKY3€Te achIpbLIaJIbl;

- alMaKThIH KJIUMATTHIK >KaFaaniaapbl, Oyi1 jkaOJbIKTHI cally JKOHE OpHATy
KE3IHJE OKYMBICIIBUIAPABIH KWBIH  CHOEK  KarjaijapblHa  OaiyIaHBICTHI
alTapibIKTall ©TeMakbl TeJeyal Taman eTrefl. ['a3 alijay CTaHUMSICBIH cailyfa
apHAJIFaH WHBECTHUIUS KOJIEMiHE J>Ko0anay >KOHE MaMBIHIBIK JKYMBICTapbhIHA,
YKaJMbl KYPBUIBIC )KYMBICTApbIHA (HET13T1 KOHE KOCAJIKbI 5Ka0IbIKTapIbl CaThIIl ajy,
KETKI3y JKOHE OpHATY), JKaJlaKbl KOphIHA ayJIapbIMJap, CaKTaHIBIPY JKapHAaJaphl
YKOHE OHIIPICTIK JKapaKaTTap MEH OHIIPICTIK TOYEKeJIep YIIiH ToJIeMep Kipei.

Kypbuibicka JKymcanaTblH KYpZAENdl IIBIFBIHAAD IIBIFBIHIAD CMETACHI
HETi3iH/Ie aHBIKTAJIa (bl )KOHE KeJIeCi )KaOAbIKTapIbl KAMTHIBL: 2>

- YEC-T'a3 Turbines KOMIaHUACHI IIBIFAPAThIH MOAYJIBIIK HEHTPUDYTAIBIK
ra3 aijay KOHJBIPFbUIAphl (OpHATY VIIIH YII KOHJIBIPFBI KAXKET: €Keyl KYMbBIC
1CTEUTIH koHE Oipeyl KOCAJIKBI);

- CTaHNWSHBIH KYOBIpJIapel MEH OHBIH COPY JKENICIH Ta3 IKuHAy
KOJUIEKTOpJapblHa, ajl LIbIFapy *ENICIH KeHIapalblK ra3 KyOblpblHA KOCY YILUIH
OpTYpPJII  AMAMETpPHETi JKIKCI3 JKOHE OJJIGKTPMEH JIOHEKEpJIeHTeH KYObIpiap
(onmapAbIH CaHbI IAMAMEH );

- ra3/laH MEXaHWKaJbIK OeIIeKTep/ll Oeyre apHaJFaH IIaH XUHAFbILITAp
KoHE CYWBIK (hazamapsl razgaH Oesyre apHajFaH ras cernapaTtopiapbl (YII maH
YKUHAFBIII, OH CerapaTop);
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- Ta3 XBUIBITY KOHIBIPFBUTAPBI (12 KOHIBIPFHI, 11 KYMBIC ICTEHUTIH >KOHE
0ipeyi KOCaJIKBI).

2-kecte — KommpeccopiblK CTaHIUS KYPBUIBICHIHA CAJIBIHFAH KalATaJIbIK
caJbIMIap

Comachel, MWIJIUOH
Arairybl

TEHTE
KKC KOCBUIFAH  KANWUTAIJBIK  HWHBECTULHUSIIAD, 2858,6857
OapJIBIFBI:
KKC-chbI3 KanuTaJIIBIK MHBECTULIHSIIAP, OAPIIBIFBI: 2422.615
COHBIH 1IIIHE:
KobabIk xKymbICTap 6,35
KypbLbIC aaHblH TalbIHAAY 297,85
2KaOnbIK cartblll any 1813,115
Koceimiia Mmarepuangap 112,35
KypbUibIC anaHbIHA KETKI3Y )KOHE OpHATY 192,95

XKorapeina alTeuFaHAapgaH 0acka, HIBIFBIHAAPIBIH TOJBIK CHEKTPIHIETI
KaluTaIABIK calbIMIApAbIH THIMIUIIK eceOine Peceit ®denepanusachiHblH CallbIK
KoJieKCiHIH 21-TapaybinbiH «KOCBhUIFaH KYH CalibIFbDy OoifbIHINIA Ke3nenreH 18%
Kocbutran KyH canbirblH (KKC) kocyra Oosanbl. Bysi canblk HErisri Kypaiaap
naijananyra OepuUIreH Ke3ie KauTapbuiaabl. Herisri eHIIpIiCTIK KypaiaapablH
KYHBIH aHBIKTaFaH Ke3/e, KamuTaIIBIK calbIMAapra »o0ajlaHFaH HBICAHHBIH
KaJbIlITBI JKYMBIC ICT€yl YIIIH KEWIHHEH KaXeT emMmec, OipaKk YITTHIK
SKOHOMHUKaHBIH 0acka caiajapblHAa MaiiamaHbLIybl MYMKIH jkoOanap OOMbIHIIIA
KalTapblIaThIH COMaIap MEH MIBIFBIHAAp KipMeni 24

ExOekke KOWBUTIATHIH TaJlalTap OChI KYMBICTA KAOBUIAAHFAH TEXHHKAJIBIK
HISHIIM/IEp HET131HJI€ aHBIKTaNIbl koHEe «I J1aBTIOMEeHHedTeras» MyHail *oHE ra3s
eH/Ipy OackapMmaiapbl YIIH >KYMBICHIBIIAD CaHBIHBIH CTaHIAPTTapbl MEH
XKaOABIKTap/Ibl KYTINl YCTay CTaHJApTTapbliHa» coiikec ecenTeni. JKamakbl KOpbI
KpacHosipck  enkeciHaeri MyHall JKOHE Tra3 OHIPY KOCIIOPBIHIAPBIHIAFHI
KbI3METKEPJICPIH HAKThl OpTallla aWjIbIK KAJTAKbIChIHA HETI3/IENIN aHBIKTAJIbI.
KeH OpHBIHBIH MEPCOHAIBI €CETIKE ay OPTalIbIFbIHAH KAIIBIKTHIFBI dKOHE aybICHIM
KBI3METKEPJIEPIHIH PECMU >KOJIAYIIbLIIAP TaChIMAJIbIHA KYMCAJIAThIH alTapJbIKTan
YaKbITBI KYMBIC OPBIHAAPBIHBIH JKYMBIC alMarblHa JKaKbIHIBIFBIH OapbIHIIIA
apTThIPy, COHJAH-aK aybIChIM JIare€piHAErl OTe >KaWbl TYPFbIH YHMEH eTelyl
Kepek. 24

KP 3amHamacwiHa colKkec, XKYMBIC Oepyliiyiep >kKajdakel KOpPbI HETi3iHIe
€CENTEeNETIH CaKTaHbIpy TeJIEMECPiH kacayFa MIHAETTI. 2026 KbUIbl TOJEMIEP/Il
ecenrey moiepiaemeci 30% Kypaiiibl, oFaH MbIHaIap Kipemi: 24

10% — 3eliHeTaKbl KOPBIHA;

2,9% — oneyMeTTIK CaKTaHIbIPy KOPbIHA;

2,3% — MIHJETTI MEIUIIMHANIBIK CAaKTaH/IbIPY KOPHIHA;

CB =0T 0.3 (26)
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CB=21811500-0,3=6543450 texre
3eliHeTaKbl KOPbIHA CAKTAHJIBIPY >KapHAJlapblHAH ail caliblH KeJiecl Kapakat
TYCexl:
CE,_, =21811500-0,22 =4798530 reqre
CakTanaplpy TeJIEMJIEpPIHEH ail CallblH 9JE€yMETTIK CaKTaHIBIPY KOpbIHA
MBIHAJIAp ay1apbUIA/IbL:

MiHAETTI MEAUIIMHATBIK CaKTaHABIPY KOPblI CaKTaHABIPY TOJEMIEPIHEH ai
CaiibIH MbIHAJIAP/IbI alajbl:

CB, =21811500-0,51=1112387

TexHUKaNbIK-DKOHOMUKANIBIK ~ KOPCETKIITep  —  KOCINOPBIHAAP/IBIH
(eHmipiCTIK  OIpJECTIKTEpJIH)  MAaTepUATABIK-OHIIPICTIK  0a3achlH  KOHE
pecypcerapabl KelleH Il Mmaiiananyabl CUMIATTalThIH KepCceTKimTep xyieci. Onap
OHJIIpIC TICH EHOEKTI YHBIMIACTHIPYABI, TEXHOJIOTHS JEHICHIH, ©HIM CaIachlH,
HET13r1 J)KOHE alfHAJIbIM KOpJIApBIH MaiilajgaHy ibl, €HOEK pecypcTapbiH JKocmapiay
YKOHE Tayjay YIIH KOJJaHbuIa/ibl. KeH OpHBIH ICKE KOCY YILIIH QJIEyMETTIK JKOHE
HSKOHOMHUKAIIBIK TYPFBIIAH MaHBI3/bI, ce0e0i 0N KOCBIMINA >KYMBIC OpPBIHAAPBIH
KYPBIII, CATBIK TYCIMIEPIH apTThIpaIbL. 2*

0a3aJIbIK KOHE KaHa >KaOABIKTHIH TaChIMaJay IIBIFBIHIAPHI:

K, =K,;

(Hl _Hz)_EH(Kz _Kl)

P,+E,

— JKaHa KaOJBIKTHIH OYKLI KbI3MET €Ty Mep3iMi IIIHIAE aFbIMJIaFbl
naijjanany IBIFBIHAAPEI OOMBIHIIA TYTHIHYIIBUIBIK YHEMCY >KOHE OailylaHBICTHI
KalUTAJIBIK callbIMAapian merepiMaep. by xarnaiina,

(M, - M,)—E, (K, —K,) _ (283600~ 225 400)—0,15-0

P, +E, - 0,125+0,15

A — XKbULIBIK ©HAIpIC Keyiemi. byl skarnaiina A — eHri3UIreH KaKCcapThUIFaH
COPFBIHBIH OipJTiKTepiHiH canbl, A = 10 gen ecenTecek.

CoHbIMEH, ©OpHEKTEepJIH CaHJbIK MOHJEPIH aybICTHIDFAHHAH KEWIH,
KAKCApTBUIFAH  COPFBIHBIH ~ OIPMIKTEpIH  €HTI3YJeH  alblHATBIH  KBULABIK
SKOHOMMKAJILIK Ialiaa:

I =(1268 058 -1,15-1,065 + 134896 —854 210)-10 =12 358 624 tenre.

Komnpeccopnbik  craniusi caiy KOOAaChIHBIH  HETI3I1  TEXHUKAJIBIK-
SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP] 3-KeCcTe 1€ KeJATIPUITEH.

=211636 tenre

Kepcetkimrepaiy aramysl 6?1111@\.4 KepceTtkimrep
OipJiri
I"a3 aifay kenemi MIIPJL.M>/5KbLT 5,5
["a3 KYOBIPBIHBIH Y3bIH/IbIFbI KM 99,6
['a3 ailgay KOHBIPFBUIAPBIHBIH CAHbI JlaHa 3
["a3 KYOBIPBIHBIH IHAMETPI MM 820
KpI3MeT KopceTynn KbI3METKEpIIep CaHbl ajiam 286

41




Kypbuibic Ke3eHIHIeTr1 KamUTaIBIK CaIbIMJIap

KKC-MeH, GapbIFb: MJIH.TEHT'€ 2858,6857
KKC-cb13, 6apIIbIFbI: MJIH.TCHT€ 2422,615
2KaOABIKTHIH KYHBI MJIH.TEHI'€ 1813,115
KbU1ABIK makitaJlaHy MIBIFBIHIAPbI MJIH.T€HTC 592,9431
JKBUIABIK PKOHOMUKAIBIK THIMIIIK TEHIE 12 358 624
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4 TEXHUKA KAVITICI3ITT, EHBEKTI JKOHE KOPILIAFAH OPTAHBI
KOPFAY

4.1 TexHOMOTUSIIBIK a0 IbIKTapAbl Al JaaHy Ke31HIEeT1 opT Kayirnci3/air

FoUIbIMU-TEXHUKAIBIK MPOTPECC JKaFAaiibIHIa Kayilci3 eHOCK >KaFaaiiapbiH
Kacay oTe MaHb3Abl. JKYMBICHIBUIAPABIH JCHCAYJIBIFBIH KOpPFay, ©HEPKICINTIK
KAyINCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Ty JKOHE FhUIBIMU €HOEKTI 0acKapyablH MPOTrPECCUBTI
TYpJIEPiH KOJJaHy apKbUIbl KOCINTIK aypyJiap MEH KapakaTTap/ibl a3aiTy ajgam3ar
KOFaMBIHBIH 0acThl MaceseNnepiHiH 0ipi 60bm Ta0bu1a el JKYMBIC OpBIHIAPBIHIA
KAyI[TI KOHE 3HSHABl OHJIPICTIK (DaKTOpHapIblH BIKTUMAJl 9CEPIHEH KOpFay
Hrapanxapsl KapacThIpbUIybl THic. KonmaHbICTaFbl KYKBIKTBIK, TEXHHUKAIBIK >KOHE
CaHUTAPJIBIK €pexkesiep Kayilnci3 eHOeK >KarJaliapblH KaMTaMachl3 €Tyre >KoHe
KYMBICIIIBUTAP/ABIH ICHCAYJIBIFBIH CaKTayFa OarbITTaFaH.

KaOapIk >xocmapiibl TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETyAl TOKTaTyJlaH Oacka
TOYJIIK OOMBI )KYMBIC 1CTEH 1.

KoHuapipreuiap apHaiibl keke Oenmenepae opHanackaH. OpbIHAaNaThIH
KYMBIC 9CIpece SHEPTUSHbI KOIl KaKET €Telll, COHBIMEH KaTap TYPFbIH YH >KOHE
OHJIIPICTIK YH-Kalap/abl KbUIBITYFa alTapibIKTall SHEPrus xymcanaasl. Taburu
ra3fibl alJIalThIH OPTAJBIKTAH TEMKIII KOMIIPECCOPJIAPBIH KYMBIC aliMarbIHJA
YIIaK KO3FAJITKBIIIBI OOJBIN TaOBUIATBIH KOMIIPECCOP IKETErl UIbIFapaThiH
KBUTYIBIH KOIl MeJIIIepiHe OailIaHbICThI JKOFaphl Temreparypa Oaiikamnanbl. Aya
BUIFAIABUIBIFEI  TaOuru  koHe  60-tan  80%-ra  geiiiH.  CaHMTapIIbIK
CUIIaTTaMalapblHa COMKEC, TEXHOJOTUANIBIK mpouecc | xone Il Tonrapra xaransr —
3 xoHe 4 KayiNTUIIK KJIACThl 3aTTapMEH JIACTaHYJbl TYABIPAThIH IPOIIECTED;
mamMaJad ThIC CE3IMTajl KbUTy HEMEce KOJIaChl3 METEOPOJIOTHSUIBIK JKaFdailiap
Karaiieiaia 6onareH npouectep [7]. 2

AyaHBIH OHTaWIbl CamachlH CakKTay YIIIH CTaHIMSHBIH TYPFBIH Y JKOHE
OHJIIPICTIK aWMaKTapbl OPTaJbIKTAHABIPbUIFAH Ka3aHABIKIEH >KYMBIC 1CTEHTIH
KBUIBITY KYHelepIMeH ka0 pIKTaFaH. OHIPICTIK aliMaKTap »KYMbIC aiMaFbIH/Ia
raz0eH JacTaHy IbIH aJIbIH Ay YIIiH JKEeIIETY KyherepiMeH ka0 qpIKTaaFan. 20

Aynan  Kublp ConTyCTIKT€ OpHAJTaCKaHIBIKTAH, KbICTa ©TE€ TOMEH
temriepatypa Oosanbl. COHIBIKTAH MEPCOHANBIH >KbUIBIHYbIHA Y3UIIC Kacay,
COHJIal-aK OPTAJIBIKTAHBIPbUIFAH KBUIBITY JKYHecl >KOK aWMakTap/ia KYMbIC
ICTEUTIH KbI3METKEPJIEP YIIIH KBbUIBIHY OPBbIHIAPBIH KAMTaMacChl3 €Ty KaKeT.

I"a3 aifnay KOMIIPECCOPIBIK CTAHIMACHI «A)» CaHATBIHIAFBI )KapbLIbIC KOHE
epT KayllnTl eHIIPICTIK HBICAH peTiHAE XikTeneAl. byn caHaTrTarbl ©HAIPICTIK
HBICaHJap aya KejemiHe KaTeIcThl 10% Hemece ofaH a3 TyTaHy Iieri 6ap KaHFbIII
ra3gap/sl sxkoHe 28 rpaayc Llenscuiire neiinri OyaplH TyTaHy TeMIiepaTypacsl 0ap
CYMBIKTHIKTAp bl TMalJaNaHyabl, TaChIMaIIayAbl HEMEce OHIIPYIl KaMTUIbI, erep
OyJI raszap JKapbUIFBIII KOCIaiap Ty3e anaThid 6ojca [34]. %7

Heicanaarbl KayinTi aHBIKTAUTBIH HET13T1 (DakTopiap:
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- TaOWFH Ta3/IbIH KOIl Meepae 00Iyhl KoHE MaliJalaHbLTybl;

- korapsl KpickiMaa (7,5 MIla neiiin) xone xorapsl Temneparypana (300 °C
JIEH1H) JKYPT131JIETIH TIPOLIECC;

- razziap MeH CYMBIKTBIKTAp XKa0JbIKTap MEH KyObIpiap apKbUIbl OTKEH Ke3/1e
CTaTUKAJIBIK JICKTP 3apsATapbIHBIH Maiaa 00y MyMKIHIITI.

OpTTiH BIKTUMaJI ceOenTepiHe COllKeC KEJIMEWTIH Kepiepje TEeMeKi IIery,
TEXHOJIOTUSIIBIK TpONEeAypaitap/bl cakTaMmay >KOHE OpT KayilCI3Jiri epexeNepiH
epecken Oy3y xaTaabl. OpT Ke3/epiHe Ta3/blH arybl )KOHE CTATHUKAIBIK pa3psaTap,
MaWIbIH aFybl, KAOMBIKTBIH KBI3BIIT KETKEH KOMIIOHCHTTEPi, OKIIAYJIaFbIII
MaTepuaiiap, 1Kl 9pjey Marepuaiaapsl koHe T.0. Kipyl MyMmkiH. Fumaparrap,
KYPBUIBICTAp, O6IMENep KoHE KOMIIPECCOPIIBIK CTAHIIHS JKaOABIKTaphl aBTOMATTHI
epT ceHuipy xyuenepiMmeH (AFES) jkoHe aBTOMATTHI ©pT Ma0BLIBI KyHelIepiMeH
(AFAS) kopranysl kepek [12]. 728

KomMrpeccopnblK  CTaHIUSIHBIH ~ aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH  ©OPT  COHIIPY
Kyhenepinae KoOIKTI epITIHAUIEPAl >KOHE a’po30Jibdl ©pT COHAIPY KyienepiH
naijanaHaTelH KOOIKTI ©PT COHIIPY KYWeNepiH MaiijiaJaHyFa ThIUbIM CaJIbIHAbI
[12].2% T'a3 aiimay KOHABIPFBUIAPHIHBIH YiH-)KailapblHIa HETI3ri epT COHipy
Kypasilapbl KOJIMEH YCTalIaThlH KOMIPKBIIIKBLT Ta3blH OPT COHJIPTIIITED, apHAMbI
mryOepekTep, COHJali-aKk aBTOMATThl Ta3/ibl OpT COHIIPY KyHenepi OObII
TaOBUIAZBI, OYJI JKAaHFBIII KOMIPCYTEK Ta3blH HHEPTTI Ta3JapMEH BIFBICTBIPY
apKBUILI Ta3Fa KayilnTi OpTaHbl COHMIPYAIH €H OHTaiIbl HycKack [16].7%

['a3 TypOWHAIBIK KOHIBIPFBUIAPFA JKOHE OacKa KOMITPECCOPIIBIK CTaHIIHS
ayMakTapblHa KbI3MET KOPCETYy KE31HJIE€ KeJeci KAayilTi >KoHE 3USHIBI OHJIPICTIK
dakTopiap TybIHIAYBl MYMKIH:

- )KYMBIC aiiMaFbIHBIH KETKIIIKC13 )KapbIKTaHYbI;

- KYMBIC ICTEIl TYpFaH ra3 KOMIIPECCOPJBIK KOHIBIPFHICHIHA OaillIaHbICTHI
Ty JICHreWiH1H KOFapbUIayhl;

- Tra3 KOMIIPECCOPIBIK KOHABIPFBICHIHAA aWHaIMalbl OeJIIeKTepaiH
00JTybIHA OAMIIAHBICTBI JIPUT IEHTCHIHIH KOFapbLIaybl;

- JKYMBIC aWMarbIHIaFbl aya TEMIIePaTypachIHbIH >KOFapbUIaybl HEMeEce
TOMEH/IEY1;

- Ta3 KOMITPECCOPBIHBIH JKYMBICHI KE€31HJIC OTHIHHBIH XaHybIHA OailIaHBICTHI
YKYMBIC alilMaFbIH/1a Ta3/IbIH JJACTAHYBIHBIH KOFaphLIayHhI;

- opT Kaymi [6].73°

XXX KJ1achl HET13T1 93KOHOMUKAJIBIK KbI3MET TYpP1 YIIIH OerICHEe 1.

OpT K631, 9JIEeTTe, COPFbI OOIMENEPIHIH, Mall )KyHeepiHiH ra30€H JIaCTaHybl,
YKYMBIC OJIOTBIHJIa OOrje NIYIbIH IMai1a 00Iybl, MOWBIHTIPEKTEPIIH KBI3BIIT KETYI,
MEXaHUKAJIBIK THIFBI3IaFBIIITHIH KHICHIMBIHBIH TOMEH/ICY1 )KOHE OHBIH KBI3BIT KeTYI,
cOoprbl OnoreiHa Oerje 3aTTapAblH TYCyl, COpYy »JKOHE MIbIFapy Ke3iHzae
KYOBIpIap/IbIlH KBICHIMBIHBIH TOMEHJEYl, MYyHall ailijay CTaHIUsIapPbIHIAFbI
KOHJICY JKOHE OpT COHJIIPY KYMBICTAPBIHBIH TYTAHYBI, dKYMBIC TI30€KTEpiHIH Kyat
Ka0emiHIH/KabenbIepiHIH TYTaHybl OOJIBIIT TaObLIAIbI.

KypbUTbIC-MOHTaX >KYMBICTapbIH KYPTi3€TiH KOCINOPBIHAAPJAAFbl  OPT
Kaylrnci3airia perreiiTin HopMmatuTik Kyxkarrap: [OCT 12.1.004-91 SSBT. «Oprt
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Kayirncizairi.  JKammer  tamanrtapy, «KHxE 21-01-97. Fumaparrap MeH
KYpBUIBICTapAbIH opT Kayincizairiy xoHe KHxE [I-2-80 Fumaparrap wmen
KYPBUIBICTAP/IbI )KOOANIayFa apHAIFaH ©pT KAaYINCI3/ir CTaHIapTTapb.
Kacinopeinaa eprrep MeH KapbUIbICTApAaH KAYINCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH KOCIMOPBIH KhI3METKEPJIEpl JKeKe KOPFaHBIC KypajaapbiH (Ta3 MacKallaphl,
pecniupaTopiap) naijgainaHybl KepeK, COHbIMEH KaTap oJiap YHeMi OKyJaH oTim,
KOCIMOPBIHIAFBI OPT KAYIMNCI3/IIr 9ICTEPIMEH TaHbIC OOTYBI KEPEK.

4.2 Kopiaran opTa 3K0JIOTHACHI

["a3 kommpeccopibiK KoHAbIpFbIcbIHAA (I'KB) OoThIH kaHFaH Ke3ne 3UsSHIbI
3arTap Ty3UIenl.

Omnapra a30T, KOMIPKBIIIKBUI T'a3bl, KYKIPT OKCUATEPI, KOMIPCYTEKTEP KOHE
KOMIPKBIIKbUT — ra3el  skataabl. [TIA-I1-6.3 ymiiH HOMUHANAL  3USHJBI
meFapeiHasuIap: azot (NO2) — 21,9 r/m3, kemiprek (CO) — 2,9 v/m3. EH 3usHab!
HIBIFAPBIHABUIAP — a30T OKCUATEPI, KYKIPT OKCHIITEP] )KOHE KOMIPTET1 TOTHIFBI.

EH 3usHOBl WIBIFApBIHABUIAD - a30T OKCUATEPl, KYKIPT OKCHUATEPl >KOHE
KOMIPTErl TOTHIFbl. 3USHJBI IIBIFAPBIHABIIAPABI a3alTy IIapanapblHAa MbIHATAP
JKataapl; !

- Cysrinepai naiiganany;

- OTBIH/BI TOJIBIK JKaFy YIIIH KbI3JBIPFBIIITAP/IbI aiigallany;

- XKany kamepanapbiH *KaHFBIPTY;

- Karanuzaropnapasl maiinanany.

KomrmpeccopnblK cTaHIMsuIapAarbl arbIHABl CYJAp/bIH HETI3T1 JacTayIIbl
3aTTaphl:

- MertaHo;

- Ty3nap;

- MyHaii eHimMzED];

- JIMPTUIICHTJIUKOJIb.

AFBIHZIBI CyJIapAbl Ta3apTy Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHAA JKY3€re achIpbliabl.
AFBIHIBI CyNap/laH MYHall ©HIMIEPIH KeTipy YIIH (QIOTAIMUIBIK KOHABIPFLIAP
MEH Maii OeurimTep KOJJAHbUIAAbl. TYPMBICTHIK KaJIJBIKTAp OHOJIOTHSIIBIK
YKOJIMEH Ta3zapThuiajel. CygaH METaHOI MEH JAUATUIICHTJIMKOJIB/II KETIPY YIIIH TEK
MUKpPOOMOJIOTUANBIK ~ onicTep Kojaanbutagel. KC aymarpiHIa Keseci  yJiibl
KaJIJBIKTApbl CAKTAy OPBIHAAPEI KAPACTHIPBUIFAH: !

- 1IJ1aM KabaTTaphl;

- MYHaii KaJIIbIKTapblHA apHAJIFaH pe3epByapiiap;

- KaTThl TYPMBICTBIK KAJIJBIKTap/Ibl )KMHAY aJlaHbl;

- KYpaMbIH/Ia MYHai 0ap KaJaabIKTap (pe3epByap aiaHbl).

KocinOphIHHBIH ~ 3KOJOTHUSJIBIK ~ CHUNATTaMaJapblHA  TEXHOJIOTHSTHBIH
MIPOTPECCUBTUIITIH Oaranay, IMMKI3aT TEH OTHIHABI MalJalaHyIbIH TOJIBIKTHIFHI,
KOJIIaHBUIaThIH aFbIHABI CyJIap MEH aya WIbIFapbIHABLUIAPBIH Ta3apTy CXeMajaphbl,
IIBIFATBIH Cy MEH a3 arblHIApBhIHBIH CHIATTaMallapbl, MENIKTEH IIbIFapbUIFaH
ayMaK, KOCIIOPBIHHBIH  KOpIIAaraH oOpTara KEJNTIpreH 3ajaliblH  KaJIIlbl
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HPKOHOMUKAJIBIK Oarajay »oHe OyJ1 OarajayJibl ©HIM TYypJiepl MEH TE€XHOJIOTHUSIIBIK
nporectep OoibIHINA erKel-Terxkein cumnarray kipeai. JKymbic icTten TypraH
KOCIMOPBIH KOpIIIaFraH OpTaHbIH OapiblK KOMIIOHEHTTEpiHE - aTMmocdepara,
ayMaKKa, JKep YCTi jKOHE JKEp acThl CyJapbiHa ocep eTel. o

XKymbIc icTey Ke3iHe Ke3 KeITreH HbIcaH Oenrut Oip Mesepae Ta3a CyIbl
TYTBIHAJbl JKOHE Ta3apTbUIFAaH HEMECE Ta3apThUIMaraH arbIHABl  CyJapibl
KOpIlIaFaH OpTaFra IIbIFapajbl, Oy >Kep YCTI CyJapbIHBIH JIaCTaHybIHA OKEJE]II.
XKanmebl, xep yCTi )K9HE JKep acThl CyJNapbIHbIH JIACTAaHy KO37epiHe Ta3apThlIMaraH
HEMeCe KETKUIIKCI3 Ta3apThUIFaH ©HEPKACINTIK KOHE TYPMBICTBIK aFbIHIbI CyJIap,
COHJali-aK OHEPKACINTIK OpBIHAApJAH IIBIFATHIH aFBIHABI  CyJap KaTaJbl.
OHEPKOCINTIK HBICAHJAPAbl MaijanaHy Ke31HJIe€ ©OHEPKICINTIK KalJAbIKTapabl
HIBIFApy, CakTay »JKOHE KEWIHHEH JKOKI0 JKOHE KOeMY epeKIle MaHbBI3/IBbL.
OHEPKACINTIK KANJIBIKTap TEK alTapibIKTail cakTay OpHBIH FaHa €MeC, COHbIMEH
Katap arMoc(epaHnsbl, JKep/i, Kep YCTI CyJapblH >KOHE Kep acThl CYJIaphIH 3USHbI
3aTTapMEH, MaHMEH JKOHE Ta3 TOPi3/i MIBIFapbIHABUIAPMEH JIaCTaM /b, !

OpTasibIK SKBUIBITY >KYyHeCl CYWBIKTBIK IIIHAET! 3aTThl, KOA(h(UIIMEHTTI
HEeMece TaOuFfu Ta3 KbICBIMBIH Tajjay VIIIH KYMBIC MeJIIEpl PEeTiHe
CaKTaHIBIPYJbl MaljanaHagbl. OJETTe, JuTochepanarbl >KaHy ©OHIMACPIHIIE
MBIHaJIap 00JTybl MYMKIiH: !

- TOJBIK JKaHy ©HIMJIEPI1 ’KOHE OTHIHHBIH JKaHFbIII KOMIIOHEHTTEPI;

- OTBIHHBIH TOJIBIK €MEC JKaHy KOMIIOHEHTTEPI;

- 30T OKCHUJTEPI.

HIerraTeia Ta3map atMocdepanbl alTapibIKTail Jactaybl MyMKiH. [1IbiFaTeian
ra3farbl OOJIIEKTEP THIHBIC ATy JKYHEeCiHe jkoHe OacKa jkaOAbIKTapFa TYCY apKbLIbl
aJiaM JIeHCayJIbIFbIHA 3USH KeNTIpyl MyMKiH. KopmycThiH ycTay KaOuIeTiH Kopray
YIIiH TaijalaHbUTFaH ra3aapiarbl 3USHIBI 3aTTapAblH KOHIICHTPAILIUACHIH a3aiTy
KepeK, ajl TMaijajaHbUlFaH Ta3[bl MYKHUST JailblHIay Kepek, Oy opTypil
MEXaHUKAJIBIK KOCIaIap IbIH MOJIILEPIH a3aiTy YIIIiH jKacaaybl KepekK. !
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KOPBITBIH/IBI

ATanraH JTUIUIOMJIBIK KOOaHbI OpBIHJIAY Ke31HJAE UIecle Tra3/bl ChIFyFa,
COHJIaii-aK OHBbI TachIMaJIay Ke3lHA€ TAaOWfu Ta3blH KbICBIMBIH YCTall TYpyFa
apHAJIFaH Ta3 alJaFbIITHIH >K00achkl JKoOamaHmbl. TaOWFW Ta3[blH HETI3T1
CUMAaTTaMaiapbl €CENTeNJll JKOHE JKEKEe Ta3/lapAblH MaHbI3/Ibl IMapaMeTpiiepl
aHBIKTANbI. ['a3 KOMIIPECCOPJIBIK CTAaHIMSACHIHA apHAJFaH HEri3r1 »KaOJbIK, aTarl
alTKaH/a Ta3 TYPOMHAIBIK KOHIBIPFBIIAD TaHIaJIIbL.

byn nummomasik sxko0aHbIH Oip OemiMiHAe Ta3dbl JalbIHAAyFa, Ta3apTyra,
Oenyre, KbI3IbIpyFa apHallfaH XKaOJbIKTap, COHJAN-aK Ta3 KOMIIPECCOPIBIK
CTaHIUSACHIHAA KOCAJKbI Olepalusiap/ibl )Ky3ere acblpy TEXHOJOTUSIAPHI TYpasibl
aKmapar oap.

Heri3ri GeniMiHae Maimanbl TEXHUKAJBIK MISHIIMJIEPTe Tajiay >KYpri3iuiil.
OHbIH HOTIOKENepl OOMBIHINA O3[ITHEH >XYPETIH CKpenep >KeTUIIIPiial, OHBIH
IIIHAE CKpernep KOHCTPYKIUSChIHA THEY MeEXaHUKaJaHAbIPhUIFAH KBIPFBIIIL,
COHBIMEH KATap MIeMIMTIH apTKbl KaOBIPFAChIH KBUDKBITY MEXAHH3MI JKOHE ra3-
aya MaiiJiay Il TOTIBIPAK KeCcy aiMarbIHa Oepy MEeXaHU3Mi CHT131I1Ii.

’KobaHbIH 3KOHOMUKAJIBIK OOJIMIHJE KOMIPECCOPIBIK CTaHIUSHBI CalyFa
apHaiFaH Oip PETTIK KaMWTAIIBIK IIBIFBIHIAPABIH ecenTeyyiepi O0ap, OJI CaubIl
kenrenae 3284,664 MUIIIIMOH TEHIe KYPaJbl )KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYTE
apHaJIFaH naianany WeEFbIHAAPHI (592,94 MUIITMOH TEHIe) Kypauibl.

JUIuioMasIK K00aHbl OpbIHIAY OapbIChIHIIA KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFay,
OHEPKACINTIK JKOHE HKOJOTHSUIIBIK KAyIICI3/IIK I1apaiapbl KapacThIPbLUIIbIL.

47



TTAMJJAJTAHBIIFAH SJIEBUETTEP TI3IMI

1. https://kk.wikipedia.org/wiki/ KazakcTaHHbIH ra3 @HEpKCiOi.

2. https://www.gov.kz/memleket/entities/energo/activities/4905?lang=kk

3. Kapemun B.f., Mwunaes A.B. "Hacocel m HacocHble craHmuu'. - M.:
Crpoiinznar, 2018.

4. Jlo6aues I1.B. "Hacocsl u HacocHble cTaniuu'. - M.: DHeproaromuzaat, 2020.
5. Jlomakun A.A. "llenTpoOexxHbie U oceBbie Hacochl". - M.: MamnuHocTpoeHue,
2019.

6. MuxaiiioB A.K., Mamomenko B.B. "JlomactHeie Hacockl. Teopusi, pacyer u
KOHCTpyupoBaHue'. - M.: Mammunoctpoenue, 2017.

7. HIumos I'.II., Ilepexpect A.H., besyc B.C. u np. IlyTu mnoBblieHUs
U3HOCOCTOMKOCTH  TOpSYMX  HEPTAHBIX  HACOCOB,  paloTaroumx  Ha
abpasuBocojepxamux cpenax//Hacocwl u o6opynoBanue. 2005. Ne4.

8. Pexomenmanuu mo BBHIOOPY JMHAMUYECKUX HAcocoB. Hacochl 1eHTpoOekHbIe
Hedtsaubie. M.: OAO «BHUITMHedTh». 1999.

9.  https://borey-stroy.ru/articles/preimushchestva-i-nedostatki-tsentrobezhnykh-
nasosov/

10. bormanoB, A.A. IlorpyxHbie HEHTPOOCKHBIC SJICKTPOHACOCHI I JTOOBIYU
He(dtu [Teker]: yueOnuk / A.A. bormanos. - M.: Henpa, 1968. 272 c.

11. bouapuukoB, B.®. IlorpyxHble CKBa)XHMHHbIE LIEHTPOOEKHBIE HACOCHI C
anekTporpuBoaoM [Tekcr]: yueonuk / B.®. bouapuukos. T.: Bektop byk, 2003.
336 c.

12. https://rosstip.ru/patents/308825-tsentrobezhnyj-nasos, LleHTpoOexHbBIN HacocC
- RU170840U1

13. https://rosstip.ru/patents/309425-stupen-pogruzhnogo-elektrotsentrobezhnogo-
nasosa, CTyneHpb Norpy>kKHOro 3J1eKTpoleHTpobekHoro Hacoca - RU169497U1

14. Google Patents

15. Kazauenko, A. H. Dxkcruryatanyss KOMIPECCOPHBIX CTAHLIMM MaruCTPAIBHBIX
ra3onpoBojioB : yueOHuk / A. H. Kazauenko. — Mocksa : Hedts u a3, 1999 — 463
c.

16. ApcenseB, JI. B. CraunoHapueie ra30TypOMHHBIE YCTaHOBKH
cupaBounuk/JI.B. Apcennes, B. I'. Tripeimkuna; moa. oom. pen. JI. B. Apcennena,
B. I'. Teipeimikuna. — Cankt-IlerepOypr : MammuHoctpoenue, 1989 — 545 c.

17. Houen K.I'. I'maponpuBOIHBIE CTpYyHHBIE KOMIIPECCOPHBIE YCTAHOBKH. M.:
Henpa, 1990.

18. IupkoBckuit  A.M. PazpaboTtka u  dKcIUTyaTalusi Ta30BBIX U
ra30KOHJICHCaTHbIX MecTopoxaeHuid. M.: Henpa, 1987.

19. TOCT 30319.1 — 96 Meton pacueta pU3NIECKUX CBONCTB MPUPOJIHOTO ra3a. —
Bren. 12.04.1996 — Mockaa : MIIK N3naTenbcTBO cTranaapToB, 1996 — 20 c.

48


https://kk.wikipedia.org/wiki/%20Қазақстанның
https://www.gov.kz/memleket/entities/energo/activities/4905?lang=kk
https://borey-stroy.ru/articles/preimushchestva-i-nedostatki-tsentrobezhnykh-nasosov/
https://borey-stroy.ru/articles/preimushchestva-i-nedostatki-tsentrobezhnykh-nasosov/
https://rosstip.ru/patents/308825-tsentrobezhnyj-nasos
https://rosstip.ru/patents/309425-stupen-pogruzhnogo-elektrotsentrobezhnogo-nasosa
https://rosstip.ru/patents/309425-stupen-pogruzhnogo-elektrotsentrobezhnogo-nasosa
https://patentimages.storage.googleapis.com/87/d6/45/0d9ff064ed760f/US5082428.pdf

20. Odunmanpabiii cadt OAO «I"A3ITPOM» [caiit]. — TA3ITPOM, 2003 — 2015 —
Pexxum noctyna: http://www.gazprom.ru/about/.

21. CTO TI'azmpom 2-3.5-051 — 06 HopMbl TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTHUPOBAHUS
MarucTpajibHbIX TazompoBoaoB. — Beex. 30.12.2005. — MockBa : OOO
«BHUUT'A3», 2006 — 116 c.

22. TOCT 31447 — 2012 TpyObl crajibHblE€ CBapHbIC JUIsI MarucTpajbHBIX
ra3onpoBojIoB, HePTenpoBOAOB U HedTenpoaykToB. — Been. 1.01.2015. — Mockaa:
Poccranmapr, 2015 — 35 c.

23. MuxkasnsH, O. A. DOkcrulyatauus ra3oTypOMHHBIX Ta30lepeKaynuBaroIInX
arperaToB KOMIIPECCOPHBIX CTAHIIMK Ta30MPOBOJIOB : yueOHUK / D. A. MukasysaH.
— Mocksa : Henpa, 1996 — 304 c.

24. Hosocenos, B. ®. Tunoseie pacyeTsl Ipu MPOEKTUPOBAHUMN U JKCIUTyaTaluy
ra30mpoBOJIOB : yueObHOe mocooue 11 By30B / B. @. HoBocenos, A. U. ['onbsHOB,
E. M. MydtaxoB. — Mocksa : Henpa, 1982 — 136 c.

25. CHull 2.09.04 — 87 AnMuaHCcTpaTUBHBIC U ObITOBBIC 31aHusA. — B3amen CHull
I1-92 — 76 ; BBen. 01.01.1989. — Mockaa : I'occtpoit CCCP, 1989 — 30 c.

26.T'OCT 12.1.005 — 88 CanutapHO-rUrieHUYECKUe TpeOOBaHUS K BO3AYXY
paboueii cpenpl. — Ben. 1.01.1989. — Mocksa : MIIK M3narenscTBO cTaHaapTOB,
1989 — 49 c.

27. CII 12.13130.2009. OmnpeneneHue Kareropuil NOMEIICHUH, 3JaHUA WU
Hapy>KHbIX YCTAHOBOK II0 B3PBIBOIIOKAPHOM M NOKAPHOW OINACHOCTH. — BBen.
[Tpukazom MUC P® ot 25.03.2009 N 182, 2009 — 36 c.

28. BPJ1 39-1.8-055 — 02 TumnoBble TeXHUYECKUE TPEOOBAHUS HA MPOEKTUPOBAHUE
KC, IKC u YC IIXT. — Beea. 06.05.2002. — MockBa : OOO «UPL] I'azmpom»,
2002 - 61 c.

29. CII 5.13130.2009 Cucremsl npoTuBOIOKapHOM 3amuThl. — Been. 25.03.2009.
— Mocksa : ®I'Y BHUUIIO MYC Poccun, 2009 — 107 c.

30. TOCT 12.0.003 Cucrempl craHmapToB Oe3omacHocTH Tpyaa. OmnacHble
npou3BojicTBeHHbIe (akTopel. — Bsea. 01.01.1976. — MockBa : MUIIK
N3narenbcTBO cTangapToB, 1976 — 4 c.

31. 'OCT 12.1.007 — 76 CCBT. Bpenusie BemectBa. Knaccudukamus u oluue
TpeboBanms Oe3zomacHocTH. — BBem. 1.01. 1977 — Mocksa : ['ocymapcTBeHHBIN
komuter CCCP o crangapram, 1977 — 7 c.

49



Eckepmy
bencinenyi Amanywi
Kyorcammama
Al JIK-KoweM-00-00-000KC Kypama biprikmep
bonwexmep

Al JIK-KoreM-00-01-000KC dnexmp Ko32a1MKbLUL 1

JDK-KoreM-00-00-000KC Mydma 1

JIK-Kore M-00-00-000KC T'a3 aioazvlu copevi 1

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoieM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

JDK-KoreM-00-00-000KC

KOK-TorcM-00-01-000CE

O3 Jluc | N° gyowcam | Korvi. | Kyn
Opwvind | Mapam A 90¢0. bem | bemmep
Texcep. | XKycin T.C. T'a3 anioazviuimoly JHcannvl KOPiHici | / 2
H.xoum 1Kycin T.C. Ka3¥CLIU, MI'T

50




bexim.

XKycin T.C.

51




— L@%k

kazNUVHI
Crnpapka 0 MpoEepre HA HATHYHE HEABTO PHI0OBAHHLIY JAHMCTEOBAHNH (ITArHATA)

ApTopei: Mapat AcxaT

Tun pabors:: [TunaoMuaas pabota

ID nexymenTa: 334263211

Hazpanme paborni: Acxat Mapat, HI'T

Hayumkiii pyvkopoJHTEIR: AMarrenl baliMaMuipos
Koapdaouent Mogoduna: 5.37

KoapdHOEenT VHEKAILHOTD TekeTa: 93.94%,
Koxpdpunuent Murar: 0.7

Koxpdpunuent pepoaTaocTa HH:0%,
Mukponpebeas: 24

FHAKH H3 IPYIHX aadaeHToR: 5

Herepeaini: O

Benwie 3naku: 0

MMocae mporeprn Oraera [Momodna Guiloe cNelaHe caeTyHMIEE 38 KTHYEHHE:

D FOMMCTEOBAHE S, BRI ARTEHHEIE B pﬂEﬂT'E HBIEEOTC A 30 0OHERDMM H He ABTHRTC A IUTATHE TOM. Fpl!l BEHE
o bua He NpeBEIIAST JTOMYETHMOTD TIDe e, Taknam CIEJ_II.‘]-UM Pi]ﬁ:ITﬂ HEWBHCHMO H NPHEAMOSTC L

[ padora BOIBPANASTCA HA JOpadoTRy

[] Busenens: smMcTBOBINEA I MIATHAT 1 npeTHAMEPEHHEIE TERCTOBEIE HCKAREHH R
(MAHHIYIATHH), kik OpeIoIaraeMele IONETEH YKPEITHEA IIATHATA, kOTOPSIE EIa0T
paboty DpoTHECpeYAmEn TpeboBAHNA NPHECHEHHA 5 npaxkata 595 MOH PK, 3awony 00 aBTOPCKEX H
cMeskHEX npasax P, a Taicke komescy 3THEA B nponenypaM. Taxus obpazom pabota He DPHAEMASTCA.

O OGocroBamne:

Alama
Fnenepm

52



	12. 
	13. 
	14. 
	17. Донец К.Г. Гидроприводные струйные компрессорн
	18. Ширковский А.И. Разработка и эксплуатация газо
	Құжаттама
	Құрама бірліктер
	Газ айдағыш сорғы


