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AHJATIIA

By AMmIoMIbIK AKYMbICTA KaMa3 KeMIKTEPiHIH JU3€b1 KO3FaITKbIIITApbIHAH
O6NIHEeTIH  MailamaHbUIFaH  ra3lapAblH  YBITTBUIBIFBIH ~ KaTaJIUTHUKAJbBIK
TYPACHAIPTII apKbUIbl TOMEHAETY Maceseci KapacThlpblUiraH. KyMbICTa 3USHIBI
KOMIIOHEHTTEP/IIH KypaMbl, OJIapAblH TY3Uly ceOenTepl KoHe MaiialaHbUIFaH
raziapApl OeWTapanTaHIbIpy oICTEpl TalJaHFaH. 3epTTey HoTHkeciHae D2B
CepHsUIbl KATAJIMTUKAJIBIK TYPJICHIIPTiITI KaMa3 KeJIKTeplHEe OpHaTy, OHBIH
KYPBUIBIMBIH XKETUIAIPY XKoHE TUIM/I1 O€KITY Tocuiaepi yehiHbuIFaH. COHbIMEH KaTap
#00aJ1a TEXHUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK €CeITeyliep, eHOEKTI KOpFay jKoHE OHIIPICTIK
HKOJIOTHSl Macesesiepl KaMThUIbIN, YCBIHBUIFAH UICHIIMHIH 3KOJIOTHUSUIBIK dpl
SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUIII HET13IE€IrEH.

AHHOTAIUSA

B nanHOli pabore paccMarpuBaeTcs MpoOJieMa CHW)KEHHS TOKCHYHOCTH
BBIXJIOITHBIX ~ Ta30B  JU3CIBHBIX  JBUTaTelied  aBTomoOmineirr KamA3 ¢
UCTIOh30BAaHUEM KATAIUTUYCCKOTO HEWTpanmu3atopa. AHaTU3UPYeTCs COCTaB
BPCIHBIX KOMIIOHCHTOB, NMPUYUHBI MX OOpa30BaHHMS M METOJbI HEHUTpaTu3aIiu
BBIXJIOITHBIX Ta30B. B pe3ynbpTaTe McCleoBaHMs MPEIOKESHBI METOIBI YCTAHOBKH
KaTaIUTUIECKOro HelTpanm3aTtopa cepun D2B  Ha aBtomoOumum KamA3,
YCOBEPIIIEHCTBOBAHKUE €T0 KOHCTPYKIIMHU U 3 dexTrBHOE KperuieHue. Kpome Toro,
MPOCKT BKJIFOYAET TEXHUKO-DKOHOMHUYECKHE PacueThl, BOIPOCHI OXpaHbI TPyla H
NPOMBIIIUICHHOW OKOJIOTMH, a Takke OOOCHOBBIBAET OSKOJOTHYECKYIO |
SKOHOMUYECKYIO () PEKTUBHOCTD MPEIOKEHHOTO PEIICHHUS.

ANNOTATION

This thesis deals with the problem of reducing the toxicity of exhaust gases
emitted from diesel engines of kamaz vehicles using a catalytic converter. The work
analyzes the composition of harmful components, the causes of their formation, and
methods for neutralizing exhaust gases. As a result of the study, methods for
installing the D2B series catalytic converter on kamaz vehicles, improving its
structure, and effective fastening are proposed. In addition, the project includes
technical and economic calculations, labor protection, and industrial ecology issues,
and substantiates the environmental and economic efficiency of the proposed
solution.
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KIPICIIE

XKanmer maiinanany cumarraMmanapbl. ABTOMOOWIh KO3FAITKBIIITAPHIHBIH
KAPKBIH/BI JaMybl MEH >KETUIAIPUIY1 CalbICTBIPMaJIbl TYpJ€ KbICKa MEp3IM ILIIHAE
KOINTETeH KO3FAJITKBII HYCKAJIAPBIH jKacayra oKellJll. OPTYpJl OThIH TypjepiMeH
KYMBIC ICTEUTIH, KOCTa TY3y 9AICTEpIMEH €PEKIIENICHETIH KOHE [IMIIUHP -MTOPIIEHb
KUHAFBl MEH TyTacTall ajFaHaa KO3FAITKBIII VIIiH OPTYpJi KOHCTPYKTHBTI
miennMaepre uMe  KosranTkeimTap oxacanabl.  Kaszipri  yakeitta Kazakcran
PecryOnnkachiH/a IITEH jKaHY KO3FAITKBIII TAPBIMEH JKa0IbIKTAJIFaH IIaMaMeH 5,5
MUJUTMOH KOJIIK KYpaJlbl )KYMBIC 1CTEII1.

JIereHMeH, KyaTThl JKOHE JKaH-)KaKThl dHEPTHS TYPJICHIIPTINIH jkKacayMeH
Karap, ajlaM3aT KYpeIi SKOJIOTHSIIBIK MOCEJIere /¢ Tar OOJIIbl: JacTany. bip ToHHa
JU3elb OTBIHBIH JKary Ke3iHjae arMmocdepara IIBIFApbIHABI Tra3iapMeH Oipre
mamamed 60 kr azor okcumi ( NOx ), 8 kr kemipreri Tothirbl (CO), 3 kr
kemipcytektep ( CxHy ), 2-6 kr xkykipt auokcuai (SO2) xxoHe O6acka aa Oipkartap
yJIbl  KOMIIOHGHTTep  OeJliHedl.  ABTOKOJIKTEPAEH  IIBIFATBIH  3USHJIBI
IIBIFAPBIHABLIAP IBIH JKAJIIIBI KOJEMi KOpIIaFraH OpTa MEH KOFaMJIBIK JICHCAYJIBIKKA
adTapibpIKTall Kayin TeHaipeai. Kopimaran opTa »armaiiapsl ajaM JCHCAYIIbIFbIHA
TIKEJIEM ocep  eTeTIHMIKTEeH, OJeM/IK KaybIMAACThIK IIITEH  >KaHAThIH
KO3FAJITKBIIITAPABIH [IBIFAPBIH/IBI Ta3dapblHAH IIBIFATHIH YJIbI IIBIFAPBIHIBLIAP,IbI
IICKTEyre OarbITTaIFaH 3aHHAMAJIBIK IIapajiap KaObUIaaIbl.

Ocbiran GaimaHbICTBI, OYJI JUCCEepTalMsIIa KaTaTUTUKAIBIK TYPIACHIIPTIIITI
naiinanany apkeuibl KamA3 KemiKTepiHiH MaiaanaHblIFad ra3gapblHIaFbl KayilTi
yJIbl KOMIIOHEHTTEP1H MOJIIIEPIH a3aiTy Macelieci KapacThIpbUIaIbl.

KympicTbiH ©3eKTuUliri. [mTeH >KaHAThIH KO3FAITKBIIITApAAFbl KaHY
nporecTepl KoplllaraH opTaFa IIBIFATBIH Ta3fap apKbUIbl OOJIHETIH 3USHIBI
3aTTapabl Ty3eni, Oyl armocdepara, TOMBIpaKKa, Cy pecypcTapbiHa, ¢jopa MeH
dayHara xoHE ajaM JCeHCayJbIFbIHA Kepi ocep eTemi. Jm3enmpai KO3FaITKBIIITap
IIBIFATBIH TYTIHHIH JKOFapbUIaybIMEH cHOaTTanaapl. TYTIH ACHTEil IIBIFaThIH
razapjarel Ccy OYBIHBIH, JKaHOaFraH OTBHIH MEH Mai OeJIIeKTepiHIH JKOHE
OeJIIIEeKTEeP/IIH MOJIIIIEPIMEH aHBIKTAJIA IbI.

AK TYTiH KO3FaJITKBIIITHI CYBIK ICKE KOCKaH/a KoHE TOMEH KYKTeMEe Ke31He
xui kezneceni. On Heri3iHeH KeMipcyTeKTep MeH cy OybiHaH Typanbl. Kapa TyTiH
KO3FaJITKBIIITHIH KOFaphl KYKTEMeCl Ke3iHJe OaliKkanmaabl »oHE HETi31HEH KaTThI
OemmiekTepneH - KydeaeH Typaasl. KyleHiH maiga  Oomybl  AM3EIBA1
KO3FaJTKBIIITHIH JKaHy KaMmepachblHAa ayaHbIH alTapiblKTail Kem OoiybIHa
KapamacTtaH, Oenrir Oip KepliepAe OTHIH KOCMACHIHBIH KEPTUTIKTI OaWBITHUTYBI
KYpEeTiHAIKTeH Oonanel. byn kyiie OemmexkTepiHiH maiiga OoiyblHA OKemel,
OJIApJbIH KOMIIUTII MWJIMHAP IMIiHAE aHbII Keremi, Oipak mamameH 1%
aTMocdepara IIbIFapbUIaIbL.

VYBITTBl  MIBIFAPBIHABUIAPABI  A3aUTYy YIIIH KO3FAJNTKBIIITHIH  IIBIFAPY
KylenepiHae maiianaHbUIFaH Ta3apJbl Ta3apTy >KoHe OelTapanTaHIblpyIblH
MaMaHJIaHJBIPBUTFAH JKYHenepi KeHIHeH KOJAaHblIaAbl. bys TazapTyra apHaiarad
KYPBUIFbUIAp O€HTapanTaHIBIPFRINITAD [N aTananabl. KaTaqTuTHUKaIbIK TOTHIFY
OelTapanTaHIBIPFBIIITAPBl Ka31prl yaKbpITTa €H KEH TapajraH OOJbIN TaOblIajbl.
Omnap >xeHi1 aBToMoOumbaep MeH KaMA3 CUSKTBI KEHLUT )KYK KOIIKTEP1HIH KOFaphl



KBUTAAMABIKTBI JU3€Ib1 KO3FaNTKbIIITapbIHAA THIMAL Konanbuiaabl. Cebeo1, Oy
KO3FaJITKBIILITAPAbIH NaillalaHbUIFaH ra3 Temneparypacbl keMipcyrekrepai ( CnHm
), kemipreri TOThIFBIH (CQO), epuTIH OpraHUKAJIbIK KOCBUIBICTAPIbI KOHE
anbIETUATEPAl TOTBHIKTBIPYFA JKETKUIIKTI, Oipak cyib(parTapAblH alTapibIKTai
MOJIILIEPIH TY3YTe )KETKUTIKCI3.

KouBeprepnin  imiiHAeri  Korapbl — TeMImeparypajga  KO3FaJTKBbILI
UMIMHAPIAEPIHEH WbIFaThIH KYKIPT Auokcual (SO2) SO3-ke neliiH TOThIFaIbl, COJIaH
KeliH o1 cy OybIMEH, OpPraHUKAJIBIK >XOHE OCHOpraHUKaIbIK O6JIIeKTepPMEH
opekerrecin, cynbdarrap Ty3edl, Oyl TalgadaHbUIFaH Ta3fgapAarbl KaTThl
OeJIIIeKTEP IIH MOJIILIEPIH apTThIPYyFa bIKHAI €TeIl.

3epTTey/iH MaKcaThl MEH MIHJIETTEp1. byl IuccepTaliusiHbIH HET13T1 MaKCaThI
- allHBIMaNbl KO3FANTKBIII JKYMBICH Ke3iHA€ KaTaIMUTUKAIBIK TYPICHIIPTIIIT
naiinanany apkputbl KaMA3 KeNIKTepiHEH UIBIFATBIH JHU3ETbAl  KO3FAITKBIII
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH YHITTBUTBIFBIH a3aiTYy.

by makcaTka >keTy yIIiH KeJecl MIHAETTEP aHbIKTAIIbI:

aBTOKOJIK KypaJJapblHBIH KOpIIaFaH OpTaHbl JACTaybIMEH OaillaHBICTHI
Ka3ipri 3aMaHFbl SKOJOTHSUIBIK MOCENeNepdi, COHIali-aK ybl IIBIFAPbIH/IBLIAP Ib]
a3aTy 9JIICTEPIH 3ePTTEY;

KaTaIUTUKAIBIK TYPJICHIIPTINITI Malijalanbll, MaiJalaHbUFad ra3iapIbH
YBITTBUIBIFBIH TOMEHACTYAIH TEXHOJOTHSIIBIK MTPOILIECTEPiH 3EPTTEY;

najjalaHbUTFaH  Ta3fapibl  KaTAJMTUKAIBIK  OelTapanTaHIbIpyIbIH
YCBHIHBUIFAH KYHECIH a31pIiey;

naljaJiaHbUIFaH Ta3faplbl Ta3apTy TUIMAUICIH apTThIPYAbl KamMTamachi3
€TETIH YBITTBUIBIK MIE€H TYTIH/I1 a3alTYAbIH YCHIHBUIFAH )KYHeCiHE TEXHUKAIBIK )KOHE
SKOHOMUKAJTBIK Oarayiay Kyprizy .

JKYMBICTBIH HETi3ri MAESICHl - JU3eNbJl KO3FAJITKBIIITAPLIH 3USH]IBI
IIBIFAPBIHABIIAPBIH Ta3aPTY/IbIH KOFAPhl TUIMJI1 KYPAJAapbIH MIBIFApPY KYHeCIHAET1
KaTAJIMTUKAJIBIK ~ OcHTapanTaHIbIPy apKbUIbI  Madjanady, Oy  JIU3eNbal
KO3FAITKBIIITAPABIH SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIH KaKCapTaIbl.

By >KYMBICTBIH FBUTBIMH SKaHAJBIFBI KATAIUTUKAIBIK TYPIACHIIPTIIITEPAIH
TUIM/II )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €TETiH KOJIIaHBICTAFbl MaiilallaHbUIFaH Ta3aap/ibl
Ta3apTy KYHeNepiH Tajaay/a; KaTadTuTUKAIBIK TYPJACHAIPTIITEH OTKEHHEH KeWiH
naijalaHbUIFaH  Ta3fapiarbl  3WSHABl  3aTTapAblH  TYPJICHY JOpEKeCIiHJeri
e3repicTep/al KEMIeHN1 KapacThIpyAa; >KOHE IMITeH KaHy KO3FaJITKbBIIIbIHAH
IIBIFATBIH TMaiiananbuiFral ra3 arbiHIHBIH KAMAZ aBTOMOOWIBACPIHIH IIBIFAPY
KYHECIHIErT KaTaIMTUKAIBIK TYPJIACHIIPTIIITIH THIMIUIINHE ocepiH Oaramayaa
KaTBIP.



1. IM3EJBAI KO3FAJTKBIIITAPJIbIH MAHJTAJAHBLIFAH
IF'A3JAPBIHIAYBI 3UAH/IBI KOMIIOHEHTTEPAIH MOJILIEPI ’KOHE
OJIAPJbI BEUTAPANITAHJIBIPY BJICTEPI

1.1 llIpIFapbuUIFaH Ta3dapaAblH XUMHSJIBIK KYPaMbl

Kazipri yakpiTTa KapOHOpaTOpibl >KOHE AM3EIbAl KO3FAJITKBIIITAD €H KEeH
TapajFaH 0oJIbIT TaObLIA kI JlereHMeH, COHFBI XKbUIAPhI JU3EIIb/I1 1IITEH KaHATHIH
KO3FAJITKBIIITAD ABTOKONIKTEPAE OTBbIH TUIMIUIINHIH JKOFAPBUIBIFbIHA KOHE
OCH3MHMEH CaJbICThIpFaHAa AW3EbJl OTBIHHBIH CAJIBICTRIPMAaNbl TYpPJI€ TOMEH
KYHbIHAa OalllaHbICThl KMl KoJjaHbula Oactanbl. COHBIMEH KaTap, AU3eNbIl
KO3FITKBIIITAPABIH TNalJalaHbUIFaH Ta3apblHIAAFbl  YJIbl KOMIOHEHTTEPAIH
naibI3bl aTapapikTaii ToMeH. Ocblnaiina, KapOrpaTopibl KO3FaITKbIIITAPABIH
naiaJaHbUIFaH ra3iapeiHaarsl keMmipreri TOThIFbIHBIH (CO) kKoHmeHTpamusicsl 0,5-
TteH 13%-ra peiliH, anm au3enpAl KO3radTKelTap yumiH Oyn kepcerkim 0,01-nen
0,5%-ra neiiin. CoHabIKTaH, OyJI Makajiajga HETI31HEH IW3eJIbJl IIITEH >XaHaThIH
KO3FAJITKBIIIITApFa Ha3ap ayJaapbuiaasl [2].

1.1-xecre

Jluzenb 1l KO3FaNTKBIIITApaH MIBIFATHIH 3USTHIBI IIBIFAPBIHIBIIAPIBIH HET13T'1
cUTaTTaMasiapsl

[Tatinanausuiradn [Matinananbutra | Kayinrioi Pykcar E€TUIT€H

rasJiapJbIg H ra3napasiy | K kiaccesl | koHneHTpaT(PEK), mr/m3

Kypamaac 0eiKTepi | CaHIbIK Kympic Max | oprama
KypaMbl aitMarpIHa | OIp | TOYIMIKTI

a peT |k

Kewmiprek Toteirst % | 0,01-0,5 4 20 3 1

Aot okcunarepi | 0,005-0,5 2 5 0,08 | 0085

(typreiceiHad NO » 5

Ootibrama ) %

KewmipcyTtekTep 0,001-0,07 2-4 5-300 1.4- |1-25

(MeTaHFa IMIaKKaH/IQ) 200

%

caHa0 €ceOiMeH ) /| 1-10 2-3 0,2-5,0 0.01- | 0,01-5

M3 30

®dopmanpaeruarepa | 0,0001 2 0,2 0,03 | 0,03

1H ITafbI3BI

Benszanupen mr/m | 0,5-1,0 1 0.00015 - 1-10°6

Kyite /™3 0.01-1.0 3 4 0,15 | 0,05

JKany mukii Ke3iHae IMTEH JKaHAThIH KO3FAITKBIIT aTtMocdepaaaH KaKeTTi
KOJIEMJIeT1 ayaHbl TapPTHIT, OHBI YCAK aTOMJIAJIFaH OTHIHHBIH ©3/IrHEH TYTaHYbIHA
OKEJIETIH TeMIeparypara JeiliH Kbicajbl. XKaHy Ke31H/e OThIH-aya KOcHachl Kypenl
(UBUKATBIK )KOHE XUMUSUIIBIK PeaklUsiiapFa YIIbIpaiibl, OHbIH KYPaMbIH ©3repTei
XKOHE TYPAKThl aHy OHIMAEPIH Ty3eal. OpOip KaHy UUKIIHIH COHBIHAA Oy
eHIMJIEp NalanaHblUIFaH ra3iapMer Oipre atmocdepara HIbIFapblUIa/ibl.



Ju3enpAl  KO3FANTKBIUTAPIAbIH  LIBIFATBIH  Ta3JapblHbIH ~ KYpaMbIHAA
JIEHCAyNbIKKA CIIKaHJaail Kayin TeHaipMedTiH 99-99,8% kommoHeHTTEep Oap,
onapabiH KeneMiHiH Tek 0,2—1% rana ynsl 3aTTap. OnapablH calbICTBIpMabl TYPAE
TOMEH JEHIeiliHe KapamacTaH, OYJ KOCBUIbICTap ©T€ 3USHJbl KOHE KONTEereH
Karnalnapia pykcaT €TUITeH CaHUTAapJblK HOpMajlapaH aWTaplibIKTald achkln
Tyceni. benrim Oip KOHUEHTpalMsAa >KYThUIFAH Ke3JIe OJlap JKeIeNl KoHe
CO3BUIMAJIbl YIAHYbl TYABIPYBl MYMKIH.

[ brFappuiaThIH Ta3apAblH HETI3I1 YIIbl KOMIIOHEHTTEPIHE KOMIPTET'1 TOTBIFbI,
a30T OKCHITEpl, KYKIPT JTUOKCHUJI, aJbAETUITEP, KOMIPCYTeKTep, OeH3 (a) mupeH
XKoHe Oacka Ja 3MSHABI KocbulblcTap kaTaabl. COHBIMEH KaTap, WIbIFapbUIATHIH
ra3apablH KypaMmblHIa Kyie, IalbIpiabl 3aTTap, MaWIarbIITapAbIH  YCak
OeIeKTepPl )KOHE METalll OKCUATEPl MEH TY3/Aapbl TYPIHJIET1 KaTThl Kocmanap o6ap
[16].

3UsSHIBI 3aTTap KAyINTUIIK JOpeKeciHe Kapad TepT Kiacka OesiHenl:
1 - eTe KayinTi;

2 - ©TE KaylITi ;
3 - opraria KayinTi;
4 - a3 KayinTi.

1.2 YbITTBI KOMIIOHEHTTEPi 2KIHE 0JIAPAbIH KACHETTEPIH MOy

Kopiiaran opta MeH ajjaM JieHcayJbIFbIHA TEPIC dCcep €TETIH €H KayiNTi YIIbl
3aTTapFa KOMIPTEri TOTBIFbI, a30T OKCHUATEPl, KYKIPT TUOKCHJI XKoHEe Oacka na
3USIH/IBI KOCBUIBICTAP KaTabl.

Kemiptex ToThIFBI (CO) — ayanaH XeHUI, Tycci3, HiCcCi3 KOHE JOMCI3 ras.
OHbIH ayara KaThICThI CaJbICTBIpMalIbl THIFBI3ALIFEI 0,967 Kypaiinbl. Exi xenemui
CO xone 6ip xenemai O2 Kocmachl TYTaHFaH Ke3J1e Kapbulybl MyMKiH. by ras ic
Ky3iHIe cyna epimeiiai. KemipTek TOTBIFBI ajjaM aF3acblHA HET131HEH THIHBIC ally
x)y#ueci apkbutbl eHesi. CO KaHaFsl TeMOTVIOOMHMEH OTTETITre KaparaHaa maMaMeH
300 ece onHaii OaifaHpICcabl, KapOOKCHUTEMOTJIOOMH JeM aTajaThlH TYPaKThI
KOCBUTBIC TY3€/ll. bys1 OTTeriHiH TiHIepre TachIMaIaHybIH Oy3a/abl, OYJI OTTETIHIH
alITBHIFBIHA HEMECEe TYHINBIFYyFa oKeneni [2,4].

KeMipKbIIIKBUT Ta3pIMEH yJaHy OacTa aybIpJBIK CE3IMIH JKOHE MaHJahja
KBICBIM CE3IMIH TYyABIPYbl MyMKiH. bac aiiHany, Kongapna, askrapaa Hemece OyKuT
JeHeAe AIpUIACY, JKYPEK COFBICHIHBIH JKHUUIEYl OHE KYCy Ja MyMKiH. Erep
xo0iprenymi CO KOHIEHTPAMICHl JKOFaphl aliMakTaH Te3 apaja IIbIFaphlica,
OHBIH JKaFJalbl 9JeTTe KBICKA Mep3imje kakcapanbl. JlereHMeH, KOMipKBIIITKbLT
ra3bIHBIH )KOFAphI ICHIeHiHE Y3aK YaKbIT dCEp €Ty OPTAIBIK )KYHKE KYHeCIHEe 3aKbIM
KENTIpyl MYMKiH, OYJI €CiHEH TaHy >KOHE KYPBICYJIapMeH Katap kypemi. ['a3abiH
’KOFaphl KOHIICHTPAIMSACHIH JEMMEH JKYTY €CIHeH Oip/IeH albIpblIyFa OKelel.
Kenen xemek kepcerimMmece, omiMre oKemyli MyMKiH. KoMIpKBIIIKbUI Ta3bIMEH
yJIaHy acipece MaCKYHEMEp MEH KYHMKe Kyilecl aJICIpereH aaamaapaa aybip.

Kemiptek ToThIFbI aTMOC(hEpaarbl Kejiecl KOHLEHTpalusuiap/ia eTe yibl 3aT
€KEHIH €CKepy KaXKeT:

Kenemi Ooitpiama 0,0017% 3USHCHI3 KOHIIEHTpAILMS OOJIBINT CaHaIab;
kesneMi O0oitbinIa 0,01% y3aK yakbIT ocep €TyMEH CO3bUIMAIbl YIIaHY/ bl TYAbIPAJIbI;



kesnemi OoiibiHma 0,05% Oip caraTTaH KeiliH XEHUT yJIaHyAbl TYAbIPaAbl; KeJeMi
OoiibiHIIa 1% OipHele TRIHBIC AlFAHHAH KEWIH €CIHEH TaHYAbl TYAbIPaIbl.

KemipkbimkbLi ra3sl (COz) — xaHyabl KOJJaMalThIH, a3/1all KbIIIKbLUT JoM1
MEH Huici 0ap Tycci3 ra3. bysl KOCBUIBIC TYpPaKThl, aj OHBIH ayara KaTbICThI
CaJIBICTBIPMAJIbI THIFBI3ABIFHI 1,52 Kypaiasl.

A3or okcuarepi - azor okcuaidin (NO), azor auokcuainin (NO:) xoHe
oublH guMepiHiH (N204) kocmacel . A3otr okcuii (NO) KO3FaaTKBIIITHIH
IIBIFAPBIHIBI Ta3dapblHAaFel 0achIM a30T OKCHAI. bys cyma asmam epuTiH Tyccis,
nicci3 ras [2,4,16].

A30T OKCHATEpi aJaM ar3achlHA >KOFApFhl THIHBIC Iy >KOJIJIAPhI apPKbLIBI
eHeal. YIaHyIblH HET13Tr1 OeNruiepi - )KeTell, HTITY )KOHE acTMa ycTaMallaphbl; aybIp
Karannap/ia exme iCiHyl JaMybl MYMKIH.

NO:-HBIH ajaM ar3achlHa OCEpi OHBIH ayaJarbl KOHICHTPAIMSICHIHA
OalIaHBICTHI:

Konemuig 0,0001-0,003%-51 — HICTI ce3iny IIEeT1;
kesnieMHiH 0,0013%-b1 — MypbIH MEH K©3/iH HIBIPBIITH KAOBIFBIHBIH TITIPKEHYI,
kesiemMHiH 0,004—0,008%-b1 — ekmie iCiHYIHIH IaMyHl.

Kykipt auoxcuai (SO:z) — oTkip, TiTipKeHaiprim uici 6ap tycciz raz. OHbIH
ayara KaTbICThI THIFBI3NBIFBI 2,26. O cyna sxakchl epujii. bFanapl MIBIPBIIITHI
KaOBbIKTapMEH >KaHACKaHIa, KYKIpT JUOKCHUI ajJiaM aF3achlHA 3USHIBI dCEp CTCTIH
KYKIPT oHE KYKIPT KbIIIKBIIAAPBIH Ty3e1. KyKipT IuOKCHIIMEH yIaHy ThIHBIC ally
KOJIJIAPBIHBIH TITIPKEHYIMEH, KYPBICHIIT KOTEIIYMEH, KaKBIPBIKTHIH O6JiHyIMEeH
KOHE KO3 KACBIHBIH arybIMEeH Katap >Kypenai. SO:-HbIH IIBIPHIITH KaOBIKTapFa
TITIPKEHAIPTIII dCePi COHMIATIBIKTHI KYIITI, COHABIKTAH dKYMBICIIBIIAP 9JIETTE ayhbIp
yJlaHy maiga OonFaHra JediH KayinTi ailMakTaH KeTyre MaxkOyp 6onasl. SO2-HBIH
ajzaM ar3achblHa ocep €Ty Jopekeci OHBIH ayaJarbl KOHIICHTPaIUSIChIHA
0ailIaHbBICTHI.

AKpOJIEeMH HeMece aKpWi KbBIIIKbUIBIHBIH —albJCTUIIHIH (OpMYJIachl
CH>=CH—-CHO. byn tycci3, eTe YIIKbII CYHBIKTHIK, KYHTeH Mail uici 6ap. OHbIH
ayara KaTbICTBl Oy THIFBI3ABIFEI 1,9. AKposieMH cyna *Kakchl €puil, ajl KailHay
temmneparypackl +52,4°C. bByn 3aT Ke3liH JXKOHE TBIHBIC ally KOJJIApbIHBIH
IIBIPBIIITEI  KAOBIKTaphIH KATThI TITIPKEHAIpEIi, KO3IH aybIpChIHYBl MEH
KYHIIpYIMEH, KO3/€H Kac arybIMEH, TYIIKIPYMEH, KYPFaKTBIKIIEH, TITIPKEHYMEH
’KOHE TaMaKTBIH KBIIITYBIMEH Oipre )ypei.

Ayana akposienH OOJiFaH Ke3Je:

Kememi 6oiiprama 0,000009% — KOHIIGHTpAIUSACHI 3USHCHI3 JICTT CaHAIaJIbl;
Kenewmi 6otipramra 0,0005% — ocepine te3y kubiH; Kememi Ooiipramma 0,002% —
KOHIIEHTparuschl Te3imci3 6omaasl; Kememi Ooipiama 0,014% — emim 10 muHyT
inringe 0omasbl.

®opmansbaerua (H2CO) — oTkip, TYHIIBIKTBIPATHIH HiCi 6ap Tycci3 ras, cyna
oHail epuai. O ar3ara THIHBIC ally )KYHecl apKbUIbl €HE1 )KOHE MPOTOIIa3MaJbIK Y
periae kiktenedl. OHBIH ayaFa KaTbICTBl CaJIbICTBIpMalibl THIFBI3ALIFEI 1,04
Kypaiiapl. DopMaabAeTUANICH XKeIel yaaHy Ke3IiH JKOHE JKOFapFbl THIHBIC Ty
YKOJTAPBIHBIH, IIBIPBIIITHl KAOBIKTAphIH TITIpKEeHAIpeal. benrinepine keyaemeri
aybIPChIHY, KBICBUIY CE€31MI jKOHE €HTITY kaTajbl. PopMalbAeTUITIH CO3bUIMANBI



ocepl TOOETTIH KOFallyblHa, CaIMAK KOFAITYFa, JKAJIbI QJICI3AIKKE, TYpPaKThl Oac
aypybIHa KOHE KYPEK COFBICHIHBIH KHU1JIEYIHE OKEJIyl MYMKIH.

Ayanarel popManpaeru Meuepi KaHaan Oonaranaa:

Kenemi 6oiibiama 0,00004% — KOHLEHTpAUUACH 3USHCHI3 JIET CAHAJAMbL;
Kenemi OoiibiHma 0,007% — TBIHBIC ady >KOJIIAPBIHBIH, MYpPBIH MEH KO3/1H
HIBIPBIITE  KaOBIKTAPBIHBIH KEHIT TITIPKEHYIH TyAblpaasl; Kememi OoiibiHIna
0,018% — ackpiHynapra oKenemi.

Kemipcyrekrep - C.H, xannsl ¢opmynacel 6ap KOCBUIBICTap.IbIH YJIKEH
TOOBI, OJIap MOJIEKYJIaAaFrbl KOMIPTEK ME€H CYTEer1 aTOMAapbIHbIH CAHBIMEH, COHJIaM -
aK KYpBUIBIMJBIK €peKIIeNIKTepIMEH epekiienenei. KenrereH keMipcyTeKTepiiH
KAFrpIMCBhI3 MWICI 0ap J>KOHE aJaM ar3achlH TITIpKeHAIpedAl. AIbIK ayana
KOMIPCYTEKTEPJIIH a30T OKCUATEPIMEH (POTOXUMUSIIBIK SPEKETTECYl «CMOIr» Jemn
aTaJlaTblH KOChUIbICTapbl Ty3eal. COHbIMEH KaTap, KOMIpCyTeKTep KaHIIEpOTeH/ 1
IIBIFATHIH Ta37jap/Ibl MIBIFAPybl MYMKIH.

KarThl kemipTek , Kyiie nen Te aranajibl, aTMOC(hEpaHbl JacTallbl JKoHE
KepiHyal aszaiitanbl. Kyle KaHueporenai 3aTTapibl TacbiMajijaybl MYMKIH
OOJIFaHIBIKTaH, IEHCAYIIBIKKA Kayill TOHIIPEII.

VYBITTHI 3aTTap TOPT KAyINTUIIK KJIAChIHA OOIHEII:

Ore KayinTi - OeH3 (a) TUPEH ;

Ore KayinTi - a30T OKCUATEP1, KOMIPCYTEKTED, ATBACTUATED )KOHE AKPOJICHH;

Oprama kayinri - Gopmansaeruai, Kyiie;

TemeH KayinTi - KoMipTeri TOTHIFHI.

Ocplnaiiiia, YCHIHBUIFAH  JIEPEKTEp  yJabl  KOMIOHEHTTEpAIH  ajaMm
JeHCayJIbIFbIHA ocepiH KepceTeal. COHABIKTAH YIbl 3aTTap/AblH TY311y NPOLIECTEPIH,
COHIali-aK oJlapAbIH MOJIIIECPIH a3aiTyFa OaFbITTAIFaH 9JICTEPl OJlaH Opi 3epTTey
yChIHBLIAAB [17].

1.3 YbITTBI KOMIOHEHTTEPAIH TY3L1yi ’KoHe oJIapaAblH KypaMbIHA dcep
eTeTiH pakTopJiap

Ko3raiTKpllll ITUIMHIAPJIEPIHAE VIl KOMIIOHEHTTEPAIH maiiga OoybIH
IapTTHI TYP/E €Ki HEeT13r1 Tomnka Oemyre 6onaasl [4]:

OTBIHHBIH TOJBIK €MeC KAHYbIHBbIH YJbl OHiMIepi , KaJbIHFa JCHIHTi
Ke3eHJEe KOMIPCYTEKTEpAiH TOTBIFYbl KE31HAE , COHJal-aK XaHy MXOHE KEHEIO
caTelIapblHia Taiga Oonaapl. bynm Tomka KewmipTeri TOTHIFBI, KOMIPCYTEKTED,
aKpOJICHH KOHE KYyiie jKaTajbl;

XUMUSUIBIK PeaKnusijiap HITHKeCiH/Ie maiiia 00JaTbIH yJbl 3aTTap . byn
TOTITHIH, HETI3T1 OKUIIEpl - a30T OKCHUITEPi, OJap aya a30THIHBIH TOTHIFYBl KE31HE
KO3FaJITKBIIITHIH KaHy KaMepachblHa KipETiH OTTETIMEH Maiia 00Jabl.

Ierrapeutrad Ta3gap/arbl  yJIbl KOMIIOHGHTTEPAIH maiiga Oodybl MeH
IIBIFAPBUTYBIHA JTU3ENb/II KO3FANTKBIIITHIH KOHCTPYKIMSUTBIK EPEKIIETIKTEpl e
alTapnblKTail acep eteni. Onapra )xaHy KaMepachIHbIH TYP1, KOCIAHBIH TY3LTYy 9/liC1
KOHE JKaHy TPOIECIHIH CHUTIAThl MEH YJIbl IMIBIFAPBIHBUIAD JACHTCHIH aHBIKTAUTHIH
napameTprep KaTabl.

KeMipTek TOTBIFBI, adbAeTUATED, KOMIPCYTEKTEP JKOHE KY€ CHUSKTHI TOJBIK
eMecC JKaHy OHIMJEepi OTHIH MEH MalllapblH XUMUSIIBIK TYPFBIAAH TOJBIK €MeC



KaHybl HOTHXKeCiHAe naiia 6onaael. KemipcyTek OThIHIAPBIHBIH ©31TTHEH KaHYbI
Ke3iHje Taiaa OOJFaH aJbIETUATEp TeMIIepaTypaHbIH JKOFapbUIAYBIMEH OipKaTap
TI30€KT1 TypiaeHyJepre yuslpaiasl, Oyn ke3ae CH: Tonrapsl TOTHIFBII, KOMIPTEK
TOTBIFBI, CY JKOHE alTbJCTH T KOCHUIBICTAPBIH TY3€/Ii.

IWIMHJP -TIOPIICHh JKUHAFBIHBIH TO3Ybl HOTMXKECIHAC KO3FAJITKBIII
MWIMHAPJICPIHEe TYCcyl MYMKiH . MyHzaa#l »xarmaijapaa OThIH 3apsIbIHBIH JKaHY
mporieci OY3bUIFAHIBIKTAH, IMaiIajJaHbUIFaH Tra3lapAarbl KOMipTeri TOTHIFbIHBIH
KOHIIEHTPALMSACHI J1a apTaibl [25].

erFapeiHbl Ta3gapAarbl KOMIPTETl TOTBIFBIHBIH MeJIIEpl OThIH OYpKyAl
JYPBIC OpBIHJIAMaFaH Ke3Je, oCipece OHBIH MOJIepl a3aliFaH Ke3[e apTajbl.
MpIcasibl , AW3EIbAl KO3FAITKBIII aKayjdbl WHKEKTOPJIIAPMEH J>KYMBIC ICTETCHIIE,
dbopcyHKanapaarbl KOMIpPTEri IMIeriHauiepl HEMece TeXHUKAIBIK CHMIaTTamasiapra
Colikec KeJIMEHTIH OThIH OYPKY KBICBIMBI CaJlJlapblHAH KOCITAHBIH TY31Ty1 )KOHE XKaHy
nportecTepi Oy3blaaabl. byl MIBIFapbIHBI Ta31apAarbl Kyiie MEH KOMIPTETi TOTHIFbI
JICHTCHiHIH JKOFapblIayblHa oKee/i. JIu3enpai KO3FaITKBII apThIK aya KaThIHACHI
TOMEH OOJIFaH Ke3JIe JIe OChl KOMITOHEHTTEPIIH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH KYPT apTyhI
Oaiikanaapl. by KyOBUIBIC KO3FANTKBIII IIaMaJaH ThIC KYKTEITeH Ke3ze, acipece
Oepitic KopaObl AYPHIC TaHIAIMaraH Ke3/e naiaa 00JIybl MyMKIH.

Merrapeuiran razgapaarbl SOz koHe SOs CUSKTBI KYKIPT OKCHIATEPIHIH
MOJIIepl HETI31HEH OTBIHAAFbl KYKIPTTIH OOJYbIMEH aHBIKTaJIaIbl >KOHE
KO3FaJITKBIIITHIH KYMBIC MPOLIECIHIH CHUITaTTaMalapblHa iC KY31HAe Toyeci3.

A3OT OKCHATEP1 KO3FANTKBIII [IMJIUHIAPIIEPIHE KYMBIC LIUKIII Ke31H1e maiia
00JaThIH >KOFaphl TeMIlepaTypa MEH KbICHIM K€31HJI€ ayaJlaFrbl OTTEr1 MEH a30TThIH
©3apa OPEKETTECYl HOTHKECIHE TY3UIe/I].

errapputrad ra3aapaarsl a30T OKCUATEPIHIH KOHIICHTPALUACH! €H aJlJIbIMEH
JU3eTb1 KO3FAITKBIIITHIH TYPiHE )KOHE OHBIH JKYMBIC KaF1aiaapbiHa OaiIaHbICTHI.
Kykreme apTkaH caiiblH a30T OKCHIIHIH MOJIIIEepl apTaabl >KOHE HOMHWHAJIBI
KYKTEMEre JKaKbIH >KYKTeMeJepJe €H KOFapbl MoHuepiHe xeTemi. KyleHiH
TY3UTYiHIH KOFapbUIaybl 9JIETTE KO3FAITKBIIITHI ICKe KOCY Ke31HE JKOHE JHU3EIbI1
KO3FAITKBIII HOMHHAJIJBI KYKTEMEre *KaKbIH PEKUMACP/E KYMBIC ICTETEH Ke3JIe
Oarikanansl [28].

TYTiHIHIH KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH ©3TepyiHIH HAKThl MBICAIbl KOPCETUITEH .
CypeTTe a30T OKCHUATEPIHIH KOHIIEHTPAIMSACHI XYKTEME apTKaH CaillblH Y3dIKCI3
apTaThiHbl KepceTuireH. KeMipTeri TOTBHIFBIHBIH JIEHTeil opTaia >KyKTeMelepre
KaparaH/a TOMEH JKYKTeMeIIep/ie CoJl )KOFaphl. JlereHMeH, )KyKTeMe OJ1aH dpi apTKaH
cailblH  OHBIH  KOHIICGHTpalmMsCHI Ja apra Oacrtaiael. KaraauTukabiK
TYPACHAIPTIIIKE ACHIHT1 J)KOHE KEHWIHT1 MmaiianaHbUIFaH Ta3 TeMIepaTypachiHbIH,
KOMIPTETi TOTHIFBIHBIH KOHIICHTPAIMSACHIHBIH JKOHE TYTIHHIH KHUCBIKTapbIH
CaJIBICTBIPA OTBHIPHIT, KATATHTHKAIBIK TYPJICHIIPTimTeH oTKeHHeH keuinri CO
MeJIepl MeH NalJalaHbUIFaH ra3 TYTIHIHIH TeMIlepaTypa >KOFapbUlaFraH CailbiH
alTapabIKTall TOMEHICHTIHIH Kopyre 00maisl .

Ocepinaiimna, TalaaHbUTFaH Ta3gapAblH yIbl KYPaMbl KO3FaJITKBIIITHIH
TEXHUKAJILIK KaraalbpiHa OamimaneICThl 0,2%-1aH 1%-Fa neiiH HeEMece OJaH Jia Kol
O0ostybl MyMKiH. JM3enpal malmanady Ke3iHjAe MaijajdaHbUIFaH ra3gapAarbl yIbl
KOMITOHEHTTEP/IIH  KOHIIEHTpamusickl  onmerre  apranbl. CoOHBIMEH — Kartap,



nailalaHbUTFaH ra3/lapJarbl 3UsTHABI 3aTTap/IbIH JICHTeHiHIH dKOFapbuIiaybl OipKaTap
dakTopnapra OaiylaHbICTBI 00Tyl MYMKIH.

Huannapaepre aya keTKUIiKCi3 xKeTKi3iayi , ce0eOi:

a) aya CY3TiCiHIH JacTaHYHhI,

b) knamanmapabiH 00C OOJIybIHAH OHE KJallaH UIMEri MEH KjamaH caObl
apacblHIarbl a3 CaHbUIAyAaH TYBIHAAFaH UWIMHAPIEPIET] >KETKUIIKCI3 KbICY;
KJIallaH KUFAIITapbIHBIH XKaHYbl HEMEece KJIalaH CepilmneNlepiHiH ChIHYbBI; MOPIIEeHb
CaKMHaJIapbIHBIH KOKCTENY1 HEMECE TO3Yhl; HHXKEKTOpAapIbIH 00C OpHaIacysbl.
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Kartaiutukanslk OerTapanTadIiprinl ajaablH/Ia
--------- Karanutukanbik OefitapantanaiprilTeH Kelid

Cypet-1. TypakThl KbIIAAMABIKTaFbl XYKTeMere OallaHBICTBI KOMIpTeri
TOTBIFBIHBIH, a30T OKCHJITEPIHIH OHE MaiiJalaHbUTFaH Ta3 TYTIHIHIH KYPaMbIHBIH
e3repyi .

Ko3ranTkpiln KyaThlHa COHMKEC KEIMEHTIH Ta3 Ta3apTKBIIl Ka0IbIKTHI
OpHATKaH Ke3Jle, COHMai-aK KaTATUTHKAIBIK TYPJICHIIPTINI KY€ MEH IMIalbIPIIbI
IIeriHJUIEPMEH IlIaMaJaH ThIC JIACTAHFAH Ke3[l¢ IIBIFBICTAFbI  IIBIFBIC
KbICBIMBIHBIH KOFAPbLIAYbl MYMKIH.

KanapMail COpPrbICHIHBIH aKayJapbl Ja MalJalaHbUIFaH Tra3Jap/ibiH
ke0eriHIH ce0el1 0oubli Tabbutaabl. Onapra MbIHAJIAP KATAJbI:

a) OTbIH OYpKy1 0acTay OYpbIIIBIH PETTEYI1H OY3bLTYbI;




b) OTBIH COpPFBICHI CEKUUSATIAPBIMEH OTBHIHHBIH OIpKeNKi Oepiimeyi; peTTeriul
cepinmnenepaiy dJcipeyl; cepinmenep/iiH ChIHYbl HEMEeCe JKOFaphbl KbICHIMIbI OTBIH
COPFBICHIHBIH IIBIFAPY KIIAMaHIapbIHBIH THIFBI3/IBIFBIHBIH KOFATYBI; aii/iay COPFBICHI
MOPILIEHIHIH >Ka0BICHINT KaJybl; ailjlay COPFBICHI MOPILIEHIHIH BTYJIKACBIHBIH TICTI
CaKMHACBIHBIH OEKITUIY1HIH 00CaHCYHI;

B) HHXKEKTOPJAPJbIH KAHAFATTAHAPJIBIKCHI3 KYMBICHI, WHEHIH TO3YbIHJA
HeMece KaObIChI KaldybIHAa, OYPIKKILI carTaMaiapiblH KOKCTEIYyiH€e , COHAai-aK
OTbIH OYPKY KbICBIMBIHBIH JYPBIC PETTEIMEYIHE KOPIHEII.

JAuseapai  KOFAITKBIIUTBIH  ra3  Ta3apry  KaOAbIKTAPbIHbIH
THIMILIINIHIH ~ JKeTKUIIKCI3AIri e naijanaHbulFad  ra3fgapiarbl  yiIbl
KOMITOHEHTTEP/I1H KYPaMbIHbIH apTybIHa bIKIAJ €TeI.

Xorapeina aliTeUIFaHAapFa CYHEHe OTBIPHII, KeJIeCl KOPBIThIHBLIAP JKacayFa
Oonaabl:

Jlu3enbi KO3FANTKBIIITAPABIH YBITTBUIBIFBIH a3aliTy YIIH OJIapAbl YHEMi
KaKChI )KYMBIC KYHIHJIE YCTay KaKeT. byFaH TeXHUKaIbIK KbI3MET KOpPCETy Ke3iH/e
(TO-1, TO-2 >xoHe aFbIMIAFbl KOHJICY) TUArHOCTHKAIIBIK KYHeIep/i maiaanany
ApKbUIBI KOJI XKETKI3UIe/I].

«Kazakmpic » JKIIC imrTeH xaHy KO3FaITKBIIITaphl 3epTXaHAChl d31pJiereH
D2B cepusiibl KaTaqUTUKAIBIK TYPJASHIIPTINITI A gananyra 00nabl .

ABTOKOIIKTEeP/IIH AU3EIbI1 IITeH )KaHy KO3FaITKBIIITAPbIHA KaTATU TUKAJIBIK
TYPACHAIPTIIITI OPHATKAH Ke3/I€ MbIHAJIAD KaXKET:

a) TUICTI ecenTeylyiepre CyleHe OTBIPHIN, KaTaJUTUKAIBIK TYPJICHIIPTIMITIH
TYP1 MEH MapaMeTpiiepiH aKbUIFa KOHBIMIBI TYPJi€ TaHIaHBbI3;

b) THiMAI KYMBIC ICTEyiH KaMTaMachl3 €TETIH TEXHUKAJIBIK TaJlamTap.Ibl
eckepe oTbIpblll, KAMASJ KkesiriHiH IIacCHiHe KaTaTUTHUKAJIBIK TYPJICHIIPTilITi
OpHAJIACTHIPY MACEJEINIePiH MBICHIKTAY [15].

1.4 BeiiTapanTanabIipy daicTepi KoHe MNaWJAJAHBUIFAH Ta3dapAblH
YBITTBUIBIFBIH OaFaJjiay aicrepi

1.4.1 BeiitapanTaHAbIPYAbIH KOJAAHBICTAFbI dAicTEPI

[mTeH >kaHATBHIH KO3FAITKBIIITAPABIH >KYMBIC TPOIECIH XOHE >Kobamay
napameTpiaepiH JKakcapTy MaiaJaHbUIFaH Ta3fap/aFrbl HETI3T1 YIbl 3aTTapibIH
IIBIFAPBIHABUIAPBIH  aWTAPIIBIKTal a3aiiTyra MyMKiHIIK Oepeni. byn 3artrtapra
KOMIPTET1 TOTBIFBI, 30T OKCUATEPI KOHE KOMIPCYTEKTEp Katabl. J[ereHmMeH, Kok
KO3FaJITKBIIMIBIHBIH OapJIbIK KYMBIC PEXKUMACPIHAE 3USHIBI KOMIIOHEHTTEPIIH
TOMEH IIBIFAPBIHABIIAPBIH KAMTaMachl3 €Ty oTe KubiH. COHBIMEH KaTap, KopiiaraH
OpTaHbl KOpFay CTaHAAPTTAPBIH OIPTIHACT KYMICUTY MalalaHbUTFaH Ta3JgapiIblH
yIIbI KOMIIOHEHTTEPiH atMocdepara mbFapMac OYpBhIH KO3FaITKBIIITHIH IIBIFApy
KYWeciHIe Tikeleld OeHTapamTaHIbIpyFa apHAIFaH KOCBHIMINA KYPBUIFBLIAP BT
naiananyasl Tajnamn eTyi MyMKiH.

HIerrapy xy#eciHe OpHAThUIFAH KYPBUIFBLUIAPABIH apTHIKIIBUIBIFBI - OJIAPIBI
TEK JKaHa KOJIKTepre FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap KOJJAHBICTAFbl KOIIKTEpre e
CaNBICTRIPMANBI  TYpAC OHail opHaryra Oonanel. I[leFapeiirad  Ta3gapabiy
YBITTBUIBIFBIH TOMEHJICTY/IIH HETI3T1 OJICTEpiHEe TEPMUSIIBIK, KaTaJIuTHUKAJBIK,
CYUBIK JKOHE apajiac Oelrapantanabipy *xarasl [8,6].



['a3 arblHBIHAH KaTThl OOJIIEKTEP/ll, €H alJbIMEH KYHeH1, KETIpyliH Oelek
oxicTepiH KojiaanraH xeH. Cebe0i kyiie OemexTepi atMocepanblK OTTETIMEH iC
KY3IHAE OPEKETTECNEH1l KOHE HETI3IHEH CallbICThIpMalibl TypAe Oasy >KYpeTiH
KOAryJsilus )KoHE TYHJIBIPY IPOLECcTepl apKbUIbl KETIPLIYl MYMKIH.

1.4.2 TepmusiiabIK OeiiTapanTaHAbIpy

TepmusiiibIk 6eiiTapanTaHblpy OTBIHHBIH TOJIBIK €MEC jKaHy OHIMEep1 00T
TaOBLJIATBIH YJIbl KOMIIOHEHTTEPAIH TOJBIK >KaHYIbIH COHFbl OHIMAEPIHE TOTBIFY
KabOuteTiHe Heri3genreH. HakTeipak alTKaHIa, KO3FAJITKBIIITHIH MaiigalaHbUIFaH
ra3JapblHarbl KOMIPTET1 TOTBIFBI MEH KeMIpCcyTekTep Oenruil Oip >karaaitnapaa
KOMIpPKBITIIKBLT T'a3bl MEH CyFa aiiHaaIbl.

CO xone CH TOTBIFY peakuusiapblHbIH THIM/1 KYPY1 YIIIH Mai1anaHblLIFaH
ra3fjap/blH >KOFapbl TEMIEpaTypachlH YCTal TYPY OHE OTTErIHIH KETKUIIKTI
6onybiH KamTamachi3 ety KaxeT. CO sxone CH wiblFapbIHIBUTAPBIHBIH HET13T1
Ke3zepl - Oenrunl Oip XKYMBIC PEXKUMACPIHAEC apThIK aya KaThIHACHI OIpJeH a3
00MaThIH YIIKBIHMEH TYTaHATHIH KO3FANTKbINTAap. COHIIBIKTaH, TEPMUSIIBIK OHJICY
JKyHenepi HeT131HeH OChl KO3FaJITKBIII TypiHE apHaJIFaH.

Kenik KypanmapblHAarbl KbUTY TYPJACHAIPTIIITEpIH CHIHAY  OJIAPAbl
naiiiagaHy KeMipTeri TOTBIFBl MEH KOMIPCYTEK HIBIFapbIHABUIAPBIH alTapIIbIKTAH
a3alTaThIHBIH KOpceTTi. JlereHMeH, MyHIail KypbUIFbIIapIbl OPHATY KO3FAJITKBIII
OTBIHBIHBIH TUIMIUTITIH a31al TOMEHIeTe 11, ce0eO1 peakTopIiap mblFapy Kyhecinae
KOCBIMIIIA KePi KbICHIM jKacaiibl.

TuiMainirine kKapamacTaH, TEPMUSUIBIK OeHTapanTaHIABIPFIINITAPD KEHIHECH
TaHbIMaJl OOJIFaH JKOK >KOHE TMEPCIEeKTUBANBI AN caHaiaMmaiabl. byn omapasiH
JTU3aHBIHBIH ~ KYPJACNUIIriHe, OTBIH JKETKI3y JKoHE TYTaHy  KyHesepiHe
KQXKETTUTIKKE, KOCBHIMIIIA OTHIH IIBIFBIHBIHA JKOHE KOCBHIMINA OTBIHHBIH >KaHYBI
ke3inae NOx , CO xone CH4 cusKTBI yIIbl 3aTTapAbIH T1aii1a 00JybIHA OaliIaHbICTHI
[2,28,17].

1.4.3 KatanuTukajabiK OeHTapanTtanabipy

KO3FanTKbIITHIH ~ IIBIFATBIH ~ Ta3apbIHAAFbl  YJIbl  KOMIIOHEHTTEP/i
OeliTapanTaHIBIPY YIIiH TOTBIFY JKOHE TOTHIKCHI3IaHYy PEaKIUsAIaphl )KYPYyl KEpek.
CO xone CH Tonbik xany enimaepine - COz xone H2O-Fa aliHanapIpy YIIIiH TOTBIFY
peakuusapbl KakeT. A30T OKCUIATEPIH oJap/IbIH 0acTanKbl 3aTTapblHA - OTTET1 MEH
a30TKa bIABIPATY YLIIH TOTHIKCHI3/IaHy peaKUusIapbl KaKeT.

TepmusiIblK peakTopiiap TEK TOTHIFY IIPOLECTEPIH FaHA )KY3€re achlpa anaibl.
byn mpomectepain THiMAI O0TyBI YIIIH KOFaphl TEMIIEpaTypa CakTaIybl HEMece
ra3Jap/IblH peaKius aiMarbiHIa 00Ty YaKbITBIH apTTHIPY KaXKeT.

CO xone CH4 neHreinepiHiH pykKcaT €TUITEH JEHIeisiepiHe KaThICTHI
epexenepal  KaTauTty, cCoHOal-aK naijaaneulFad  rasgapaarel - NOX
HIBIFAPBIHIBIIAPbIHA IEKTEYIEP KO3FAITKBIIITHIH LIBIFAPY JKylenepinae TOThIFY -
TOTBIKCBI3/IaHY TMPOIECTEPIH CHTI3YIH THIMAIPEK OMICTEpiH 137eyl KaXeT eTel.
Exn nepcnektuBanel TocuimepAiH  Oipl -  KaTanu3aTopiapAbl maijanany.
KartanuzaTop peakius Ke3iH1e XUMUSIBIK 63TepicCi3 KATaThIHABIKTAH, OJ )KYHEHIH
XUMUSUTBIK TETe-TEeHJIIrH e3repTe alMaiabl, Olpak peaklIusHbl anWTapJIbIKTal
KelleJ/IeTe anajbl.



Ju3enbai KO3FaNTKBIILITAp OpKallaH apThIK aya KaThIHACBIMEH O1pA€H KOFapbl
KyMbIC icTelal. HoMuHanapl >KyMbIC Ke3lHAE KOCHAHBbIH TY3LI1y 9JICIHE JKOHE
TypOOKOMIPECCOPIBIK KaThIHACKIHA OailIaHBICThI OYJI KaThIHAC 9/1eTTe 1,3-TeH 2,2-
re AeiiH aybITKUIbI. TOMEH JKYKTeMelepAe KoHe 00C )KYpICTe )KYMBIC ICTET'€H Ke3/e
apThIK aya KaTblHAachl 6-1aH 10-Fa feifiH )KeTyl MYMKIH.
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1 — xopmyc; 2 — Oekity ¢uaHeni; 3 — JXbUTy OKIIAyJareil;, 4 —

KaTaJIUTUKAJIBIK OJIOK; 5 — KOpIycKa OCKiTy; 6 — OpTaJIbIK JICKTPO/I.

DVIEKTPJIK KbI3ABIPFBIMBI 0ap KATAJIUTHKAJBIK TYPJEHAIPrilITiH
JKAJINbI KOPIHICI .

Ju3enbAi KO3FAITKBIIITHIH IIBIFATHIH Ta3apbIHAAFbl OTTETIHIH MeJIepi
10%-nan acanpl, an CO >xone Hz konuentpanusice oaerre 0,1-0,2%-n1an acriaiib.
CoHbIKTaH, TU3€Ib/1 KO3FAITKBIIITHIH OapIIbIK AKYMBIC JKaFJaiIapbIiHAa MbIFaThIH
ra3 opTachl TOThIFa ibl, HOTHXKeCiHIe NOx OeliTapanTanysl ic ’Ky3iH1e 00IManIbI.

Jluzenpai MIBIFAPBIHALI Ta3daplAblH HETI3T1 yiIbl KOMIIOHEHTIH — a3oT
OKCUATEPIH — KaTAIMTUKAIBIK TYpJE a3alTy YIIIH ra3 arblHbl KaTalu3aTopFa
KETKEHTe JeWiH >KacaHIbl TYpJI€ TOTHIKCHI3IAHIBIPATEIH OpTa jKacay KaxKeT.
Jn3enbai KO3FaNTKBIIITHIH HIBIFAPBIHABI Ta3/IapbIHIAFbl KYHEHIH JKOFapbl MOJIIEpl
KOChIMITIIa KUBIHJABIK TyabIpaabl. Kyiie OenmiekTepi KaTtaau3aTopabl OITEI, OHBIH
OenceHaUTITIH ToMeHaeTenl. KaTanmuTukanblK TYPICHIIPTilITI OpHATKAH Ke3/e
KyieHi Oakpinay omerre oHbl 5S00°C-TaH >KOFapbl TeMIlepaTypara JCHiH KbI3IbIpY
HEMece KaTalu3aTop aiJblHAa KYWEeHI yCTam ajxyra apHalFaH apHaibl
KYPBUIFBUIAP/IbI TaiiIaiaHy apKblUIbl KaTaanu3aTop OCTIHEH ME3riI-Me3Til Karybl
KAMTH/IBI.

Juzens  KaTAIMTUKAIBIK  TYPACHAIPTIMITEpl  YIIKBIHMEH  TYTaHATHIH
KO3FAJITKBII KATAJIMTHKAJIBIK TYPJACHAIPTIIITepiMEH Oipaeld maTepuanaapIbl
naiganananpl. JlereHMeH, Tu3enb/l MIbIFapy OPTAChIH ©3TepTy OOWBIHINA apHANBI
apanapchi3 KaTaTUTUKAIBIK TYPJICHIIPTIMITEp HETi31HEH KOMIPTETi TOTHIFBIHBIH,
KOMIPCYTEKTEP/IiH JKOHE aIbJACTUATEP IIH TUIM/II KAHYBIH KAMTaMAacChI3 €TE/II.

TYPMBICTBIK ~ aTFOMHUHHUI-TUIATHHA ~ KaTalu3aTOPbIH  KOJJIAaHY  apKbLIbI
KO3FAJITKBIIITHIH JKYMBIC PEKUMIHE OaMIaHBICTBI JU3€Th OTHIHBIHBIH IIBIFATHIH
ra3gapblH Ta3apTyFa KOJ OKeTKi3unmi: kemiprteri Toteirbl ymiiH - 30-100%,
anpaeruarep yuin - 80-100%, kyiie yurid - 60-80%. TazapTy nopexeci peakTopIbIH
Kipic  KOHE  IIBIFBICHIHAAFBI  YJAbl ~ KOMIIOHEHT  KOHIICHTPAIUSIaApBIHBIH



albIpMalIbUIBIFBIHBIH PEAKTOP aJJIBIHAAFBl OChl KOMIIOHEHT KOHUEHTPALMSIChIHA
KATbIHACKI pETIH/E Naiibi30eH kepceTuireH [8,9,15].

JlereHMeH, KaTaIUTUKAJIBIK TYPJAEHAIPrilITepAIH MaHbI3Ibl KEMILILIIT1 - OoJlap
TYPACHAIPTIIITIH aJIIbIHAAFbI Mai1aTaHbUIFaH ra3ablH Temmneparypacsl 220-225 °C
KETKEHHEH KEWiH FaHa TUIM/I KYMBbIC ICTEN OacTailbl.

1.4.4 CyiibIKTBIKTBI OeHiTapANITAHABIPY

CyiiblKk OeWTapanTaHABIPFBIITAPIBIH JKYMBIC TPUHIUII TaiTaJaHbUIFaH
raznap Oenruni  Oip KypamJarbl CYWBIKTBIK apKbUIbl OTKEH Ke3[e YJIbl
KOMITOHCHTTEP/IiH €pYyiHe HEMECe XUMUSIIBIK OailTaHbIChIHA HET13/ICTCH.

CyiibIk OeiiTapanTalabIPFBIITAPIBIH KOHCTPYKITUSCHI OPTYPJIi, Oipak »KaJrbl
’KYMBIC TIPUHIIMII ©3Tepicci3 Kajaabl: NMaiajaHblIFaH ra3iap CYWBIKTHIK apKbUIbI
©Te/li, COJIaH KeHiH ra3 aFbIHbIHA EHI'CH CYHBIKTBIK TAMIIBUIAPHI YCTanaabl. MyHaak
OciTapanTaHABIPFBIINITAPIA MKYMBIC OpPTachl pETIHAE CY, COHIal-aKk opTypdi
XUMMSUIBIK  3aTTapbIH CYJIbl €pITIHAUIEp] 3epTTeNreH. 3epTTeyNepiiH Herisri
HOTHXKEJIEPIH KeJleCiIel KOPBIThIHbUIaYFa 00JIa Ibl.

Kasipri yakpITTa mNaijgajiaHblIFaH Tra3japiaH a30T OKCUATEPIH KeTipeTiH
TUIM/I1 IICTTIMJIEP 911 )KacajFaH JKOK.

[IbrFapeIHIBI Ta3qap Cy apKbUIbI OTKCH Ke3/¢ a30T OKCHUATEPI TEK illiHapa
ciHipineal. Jlu3enpa1 KO3FaaTKBIIITHIH MIBIFapbIHbI Ta3aapbiHaarbkl NOx eH jKoraphbl
CIHIpY >KbULIaMJBIFBl OacTankpel KoHLEeHTpauusHblH 30%-biHaH acmaiinbl. by,
MYMKIH, JH3€JIbJlI WIBIFAPBIHABI Ta3IapbIHIAFbl a30T OKCHUATEPIHIH KYpaMbIHIa
YIIKBIHMEH TYTAHATBIH KO3FAJITKBIIITHIH IIBIFAPBIHABI Ta3/1apbIHIaFbIFa KaparaHaa
NO: yreci xorapbl 60TybIHA )KOHE OYJI KOMIIOHEHT CyZa epUTIHAITiHEe OalIaHbICTHI.

AnpaeruaTep 1e ra3gap cylaH eTKeHje imiHapa, mamamed 50% ciHipiaemal.
JlerenmeH, Cy TeMmIepaTypachl IKOFapbllaFaH CaWblH O KOHE  aJbJICTHU]
KOCBUTBICTaphIMEH KaHBIKKAH CalbIH OJIApJIbIH EPITilITIrl TOMECHICH 1.

AnpaeruaTepai CIHIPYIIH €H THIMII Kypaibl - aTMoc(depalblK OTTeTriMeH
Na:SOs ToThiFybiH Oastynaty yuiiH 0,5% THIPOXMHOHMEH TEXKENETIH HaTpui
cynbdurinig Na:SOs 10% cynsl epiTiHaici , COHai-aK HaTpuil OUKapOOHATHIHBIH
NaHCOs 10% cynsl epitiHmici .

KemipTek TOTBIFBI Ka3ipri yaKbITTa KOJAAHBUIATBIH CYHBIK KaTalUTHKAIBIK
TYPJSHIIPTIIITEPMEH iC XKy3iHe ciHipiamei. Ochl ce0ernTi, KOJITaHBICTAFbl CYHBIK
KAaTaTUTUKAIBIK TYPJICHAIPTINTEp YIIKBIHMEH TYTaHATBIH KO3FaJITKBIIITAP IBIH
naijaaHbUIFaH Ta3apblH Ta3ajgayra >KkapaMchl3, ce6e0i KOMIPTEK TOTHIFBI HET13T1
YIIbI KOMITIOHEHTTEPIiH O1pi O0BIT TaOBIIAIBI.

Jln3ens KO3FanTKBIIBIHBIH IIBIFATBIH Ta3dapblH CY apKbUIBI OTKI3y OJIapIbIH
WICIHIH KapKBIHIBLIBIFBIH a3aiTyFa KOMEKTECE/I.

Jln3ensb OTHIHBIHBIH IIBIFATHIH Ta31aphbl CYHBIKTHIK APKBUIBI OTKEHIE, KYHEHIH
xKoubuty fopexkeci 60-80%-ra xeTyl MYMKIH.

Jv3enpal KO3FAITKBIIITAPALIH TaigalaHbUIFaH Ta3JapblHAarel OeH3 (a)
MUPEHHIH MOJIIIEP1 Cy apKbUIbl ©TKEH I a37an TOMEHICH/I1.

CyiiblK KaTanu3aTopiapaarbl OedTapanTaHIbIpy HPOILECI CaTbICTHIPMAIIbI
TYpJle TOMEH TeMIiepaTypaja xKypeai. TazapTynan KeiiH ra3 TeMrnepaTypachl 9JeTTe
40-80°C 6omaner. Cy nma mamaMeH COJI TeMIiepaTypara JeiiH Kpi3aapl. COHbBIMEH



Karap, Ta3apTy MNpOLECIHIH THIMAUIIN TOMEH TemiepaTrypaaa aptaabl. CyilbIK
KaTaJu3aTOPAbIH >KYMBICHl KO3FAJITKBIIITHIH KYMBIC afJaljapblHa IC KY31HIAE
ToyeInci3. TepMusiibIK AKOHE KaTaJIUTUKAJIBIK TYPACHAIPriTeEPIEH
allbIpMaIIbUIBIFbI, CYMBIK KaTAIU3aTOP CYBIK KO3FAITKBIIITHI ICKE KOCKAHHAH KEilH
KbI3JIBIPY YaKbIThIH Ka)KET €THEeHI1.

Huzenbai KO3FaJITKbIIITapAa KOJIIaHbUIAThIH CYMBIK
OeiTapanTaHAbIPFBILITAPIBIH, KEMIIUTIKTEPIHE OJaplblH alTapibIKTall calMarbl
MEH eJIIeM/Iepl, a30T OKCUATEPIHE Kapchl TUIMIUIITIHIH >KETKUIKCI3IITT KOHE
OeiTapanTaHABIPFBINIKA  KIPETIH  Ta3fapiblH  KOFapbl  TeMIEpaTypachblHaH
TYBIHAAUTBIH CYWBIKTBIKTBIH KapKbIHABI OyiaHybl skaTaabl. CyablH KapKbIHIbI
OynaHybl, ©3 Ke3eriHie, OeHTapanTaHIbIPFBIIUTHIH OJIIEMIH YIFAUTYAbl KaXKeT
erenl. Peakropra KipeTiH Tra3fgapabl aifblH ajla CaJKbIHAATY VIIIH KbUTY
aJIMaCTBIPFBIITAPABl MalanaHy CYHbIK OelTapanTaHABIPFBIIITAP/IbIH CAIMaFbl
MEH OJIIIEMIH alTapibIKTal a3aTyra MYMKIHAIK Oepei.

Ocpunaiiia,  CYHBIKTBIKTBI  OeWTapanTaHAbIPYIbl  KOJJAHYABIH  ©31
mibiFapbIHAbl razaapasl NOy, CO xone CH CUSIKTBI HEri3r1 yiibl KOMIIOHEHTTEPEH
TOJIBIK Ta3apTyAbl KamTaMachl3 eTneial [18,19].
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OaraHachl; 5 — MIAFBUIBICTHIPFHINI;, 6 — CHIPTKBI KYOBIp; 7 — Ta3 Tapaty KYOBIpHI;
8 — arbI3y THIFBIH; 9 — XKYY JIIOK.
3-cypeT - CyiibIK OeliTapanTaHIbIPFbIIIL

1.4.5 BipikTipinren OeiiTapanTanabIpy Kyienaepi

KosrantkeimtelH mbiFaThiH ra3aapeiaaarel NOy, CO, CH, kyiie xoHe Oacka
Jla 3aTTap CUSKTHI HETI3T1 yIIbI KOMIIOHEHTTEPIIH TY31Iy XKoHEe OelTapanTaHabipy
MEXaHU3MEPIHACTIT albIpMAIIBUIBIKTAD KOI JKaF/ailjla KO3FAITKBIIITHIH KYMBIC
MpoIiecl MEeH IU3aliHbIHA 3Cep €Tyl, COHAaN-aK Keke OelTapanTaniblpy Kyhenepin
naiianany Keioip 3usiHabl KOMIIOHEHTTEP/IIH KYPAMbIH a3ailTajibl, O1paK COHbIMEH
Oipre 6acKanapblHbIH KOHIICHTPAIUSCBIHBIH apTyblHA BIKMAJ €Tyl MYMKIH.



CoHJbIKTaH, TaliJaTaHbUIFaH Ta3/bIH YHITTBUIBIFBIH aUTAPIIBIKTAl TOMEHIETY
YILIiH OYpBIH TaJIKbUIAHFaH 9IICTEPAIH 9pPTY Il KOMOMHALMUIIAPBIH KOJIAAHFaH KO H.
By KO3FaJITKBIIITHIH KYMBIC MPOLIEC] MEH K00ajlay mapaMeTpiiepiHe acep €TETiH
KYPBUIFBUIAP/IbI, COHJAl-aK OHBIH IIbIFapy >KYHECiHe OpHAThUIFAH opTYpIl
naijananbUIFal Ta3abl OedTapanTaHAbIPFBIITAPALl OIPIKTIPYAl KaMTYbl MYMKIH
[18,8].

BipikTipuiren OeltapanTaHablpy XYHECIHIH KypaMmbl KOJIK KYpaJbIHbIH
HEMEeCE O3JIINHEH XKYPETiH KaObIKThIH MaKCcaTThl MaigalaHbUTybIHA OaiIaHbICThI
HaKThl TajalTapMeH aHbIKTanaaAbl. MyHnal xKyilenep yibl KOMIOHEHTTEPIIH
KYpaMbIH a3alTaThIH OPTYPJIl KYPBUIFbLIAPbI KAMTYBI MYMKIH.

Temenae 013 OipikTipuireH OeHTapanTaHIbIPy IKYHENEepiHIH  JKeKe
HYCKaJapblH KapacThlpaMbl3, OJIApJAbIH apachlHAa IC JKY3IHIAE KOJJAHBUIbIM
KYpreujaepi Je, Tyoereisii MyMKiH TeXHUKAJBIK memmiMiaepi ae 6ap [15,16,28].

KaTtanuzaTop MeH cYibIK OeliTapanTaHABIPFBIIITAH TYPATHIH AU3€JbIi
KO3FAJITKBIIITHIH IIBIFAPBIHABI T'a3blH Ta3apTyAbIH OipiKTipliren xyieci.
byn okyiiene au3ens MWIMHAPJAEPIHEH IIBIFATBIH  IIBIFAPBIHABI  rasaap
KaTAJIMTUKAJIBIK TYPJICHIPTIII apKbUIbI, COJAaH KEHIH CYUBIK OeHTapanTaHIbIPFbIII
apKbUIBI T130eKTel oTe 1. TOTHIKTBIPATHIH MIBIFAPBIH/IBI Ta3 OPTACHIH/IA KaTaIU3aTOP
0eTi KeMIpPTeri TOTBIFbIH, KOMIPCYTEKTEPl MKOHE albJACTHATEPIl TUIMAl TYpAeC
JKarbIl, KYWeHi imriHapa ycrtaiabl. CydbIK OelTapanTaHIbIPFBIIIT COHBIMEH KaTap
aNMBACTHATEPIl, KYKIPT OKCHUATEPIH, KYHeH1, KeHOip a30T OKCUATEPIH KOHE CYMBIK
a’po30ibaepAl ycTaiapl. by kyile CybIK KO3FaITKBIII ICKE KOCBUIFAHHAH KEWiH
OipmeH >KymbIc IcTedt Oacraiiipl. belTapanTaHABIPFBINITHIH — IIBIFBICHIHIAFBI
HIBIFAPBIHABI TA3/IbIH TEMIIEpaTypachl TOMEH OOJIBIN Kajdaabl, OyJI KO3FaITKBIIITHIH
HAKThI )KYMBIC TaJlaliTapblHA COMKEC KeJe/i.

HIprapbliFan ra3abl KO3FAJITKBIIITBHIH COPY :KyilieciHe imiHapa KaiiTa
aifHAJIIBIPYyFa apHaJIFaH KYPBLIFbIIaH JKIHe KATAJTUTHKAJIBIK
TYpPJIEeHAIprimTeH TYPATBHIH OipikTipinren Kyiie.
[IerrapplIrad ra3ael KaidTa alHAIIBIPY @30T OKCHATEPIHIH TY3UIYIH alTapiIbIKTai
azaiiTaapl. TOTBIFY KaTaau3aTOPhl OTHIHHBIH TOJBIK €MEC JKaHy OHIMIEPIH THIMJI1
Typae >Okaraabl. bynm  okyHeHl u3enbal  JKOHE  VINKBIHMEH — TYTaHAThIH
KO3FaJITKBIIITapAa KOJIJaHyFa 00Jabl.

HIbIFapblUIFaH ra3gapAabiH 0ip 06JIiriH KO3FAJTKBIIITBHIH COPY KYylieciHe
KalTa allHAJABIPATHIH KJHE KbLJIY PEAKTOPbIH NAHJAJAHATHIH OIpiKTIpijareH
naaajaaHblIFaH rasabl Ta3apry Kyieci.
byn xyiieHiH >keke KOMIIOHEHTTEpl eKIHII HYCKajga CUMaTTaJFaHmail MakcaTKa
KbI3MET eTeli: KaiTa alHalbIM a30T OKCHJI JCHICHiH TOMEHIETeHl, all JKbLIy
PEaKTOPHI TOJBIK EMEC KaHy OHIMACPIHIH TOTHIFYbIH KAMTaMaChI3 €TE/I1.

Ti30exkTeill OPHATBHUIFAH TEPMHUSUIBIK PEAKTOP MEH KATAJIUTHKAJIBIK
TYPJIeHIipriluTeH TYPATBHIH OipikTipinren Kyie.
Karanutukaneik typaenaiprimn CO xoHe CH TOTBIFYbIH KYIIEHTETIH 3aTTap]ibl
naiiananysl kepek. NOy IIbIFapbIHABUIAPEIH a3alTy YIIIH KO3FAJITKBIIITHIH COPY
JKyHeciHe 1IIiHapa MIBIFApbUIFAaH Ta3[bl KalTa aWHaIAbIpy KOJAaHBUIAIbI.
Tepmusinblk xoHe KatanuTukanblk TypiaeHaiprimrepae CO sxone CH TOTBIFYBI
YUIIH KaXeTTl eKIHIIl peTTIK aya KocbiMiua Oepuneni. Lununapnepaiy Oip



KUBIHTBIFbIHA MAaMChI3 KOCHaHBI, ajl €KIHII >KUBIHTHIFbIHA Oall KocmaHbl Oepyre
6onazasl. by mapa NOx mibiFapbIHABUIAPBIH a3aiTyFa 1a KOMEKTECE/].

KOJIIK KbUTIaMJIbIFbI caraThiHa 60-80 KM OHE OJ1aH KOFaphl KbUTTaM]IBIKKA
KETKEHJIE KaTaJIUTHKAJIBbIK PEAKTOp aliHaIMa KJanaH apKbUIbl OLIpuUIel .

KosranTkpimra KadaTTaCKaH KOCHAHBIH TY31/1yi MEH KaHybIH, COH/Aal-
aK WIbIFApy oKyHeciHe KaTaJIMTHKAJBIK TYPJCHIIPrilmTi OpHATYABI
KOJIIaHATHIH OipiKTiplIreH OTBIH oHjIey JKyieci.
Byn Tocin Oip yakbITTa KO3FaITKBII HUJIUHIAPJICPIHAE YJIbl KOMIIOHEHTTEPIIH
TY3UIylH  TeXeHAl  JKOHE  ONlapAblH  KEHIHHEH  IIbIFapy  JKOJIBIHZAA
OeiTapanTaHAbIPBUTYBIH KAMTaMachl3 €Te/1.

HIpFappuiaTblH a3 KbI3ABIPFBIIIBI  MeH  KATAJMTHKAJIBIK
TYPJCHAipriluTeH TYPATBIH OeifiTapanTaHAbIPy KyHeci.
KbI31bIpFbILI XKaNblH TYpiHAEC HEMece O0acKa TunTe 001ybl MyMKiH. KaTanutukanbik
TYPACHAIPTIITIH THIMAUII KaTajlu3aTop MaTepuaiblHa OaiJIaHBICTBI KOHE TEK
Oenrini Oip TeMIeparypaaaH KOFapbl KbI3JABIPbUIFAH Ke3/I¢ FaHa KOJ KETKI3LIedl.
ConpgpiKTaH, TeMEH  KyaT  @apaMmeTpiepiHae  yjabl  KOMIIOHEHTTEep.i
OeiTapanTaHablpy KETKUIIKTI THIMA1 OoiMaybl MyMKiH. COHBIMEH Kartap, CYbIK
KO3FAJITKBIIITHI 1CK€ KOCKAHHAH KEWi1H KaTaJIUTUKAJBIK TYPJISHIIPTIIITIH KbI3YhI
ylIiH 0ipa3 yakbIT KaxeT. KbI3AbIpFbIITh Maiianany OyJl KeMIIUTIKTeP1 KOS IbI
KOHE KaTalu3aTOpPJbIH KYMbBIC TEeMIlepaTypachblHa Te3IpeK JKETYylH KaMmTamachi3
erel.

Kepcerinren nyckanap GedTapanTaHablpy KYpBUIFbUIAPbl MEH KYHeTepiHiH
OapJIbIK MYMKIH KOMOWHAIMSUTAPBIH TOJBIK KaMmThiMaiiabl. Kazipri yakeiTTa
YIIKBIHMEH TYTAHATBIH KO3FAJITKBIIITApFa apHAJIFaH Ke3 KeJreH OerTapantanabipy
KyHleci KapTep Ta3lapblHBIH aTMocdepara IIBIFybIHA JKOJI  OepMeuTiH
KYPBUIFBUIAPMEH, COHJAal-aK OThIH KYWECIHEH OThIH OyJIaphlH YCTam aiyra
apHaJFaH KyHeJlIepMeH TOJIBIKTHIPBLIYHI Kepek [18].



2. 3EPTXAHAJIBIK ) KOHE OHEPKOCIIITIK CBIHAK
KAFJAUJTAPBIHIA MAUJTAJTAHBIJIFAH I'A3JIAP/IbI
BEUTAPANITAHJABIPY TUIMJILIITTH APTTBIPY BOMBIHIIIA
HYCKAYIJIAP

2.1 IlepcnekTHBAJIBI J3ipJeMeiep

eirapeirad Ta3fpl  Ta3apTy JKoHe OeTapanTaHAblpy SKYHeIepiHiH
tuiMautiri 100%-ra sxxetyi MyMKiH. /lereHmMeH, oJlapAblH KEHIHEH KOJJaHbUTYbIHA
Oipkatap dakTopaap KeAaepri Keatipeai: kababIKThIH KYpAesi AU3aiHbl, KOFaphI
KYHBI KOHE MYHJaH KyHeNepIiH Tu3eibi KO3FaITKBIIITHIH )KYMBICBIHA KOJIAMCHI3
Tepic ocepi. ['a3apl TazapTy KyHelepiH oHACHTIH KOMIIAHUUIAP OACTTE JU3EIbI1
KO3FAITKBIIITEI CBhIHAYFa TOH JKaFfaiiapja oJjiapabl TaijganaHyna KETKUTIKTI
Toxipubere ne emec. Jlemek, icke Kocy keOiHece aWTapibIKTall yaKbITThI aylajibl
[1,2].

IerFapeia bl Ta3aapasiH KypaMbiaaa 100-1eH actaM 3usTHIBI KOMITOHCHTTEP
6ap. OnapabIy IHAET1 €H MaHbI3IbUIAPHI - OTBIHHBIH TOJIBIK €MeC JKaHy OHIMIEPI,
MBICAJIbI, KYHe, KOMIPTEri TOTHIFBI JKOHE KOMIPCYTEKTEp, COHJAi-aK a30T YKOHE
KYKIpT okcuaTepi. TazaprTy skoHe OelTapanTaHablpy >KyielepiHiH KbIMOATTBIFbI,
COHAAl-aK oOJIapJbl MaWJANIaHYJbIH KYPASTUTIIT KaJIABIKChI3 TEXHOJOTHSIIBIK
IPOIIECT d31IpJIeyIl KaxkeT eTeal. byl o3 Keseriniae maijalaHblIFaH ra3aapIblH
KBUTYBIH KaJIbIHA KEJITIPYMEH JKOHE YCTallFaH 3aTTapJbl OPTYp:Ii cajajap YIIiH
MIMKI3aT peTiHAe MaiasaHyMeH OalJaHBICTBl KUBIHABIKTAPIBl IICHIY/l TaJlar
ereni. Ocbl >KargailapApl €CKepe OTBIPHIN, JTU3ENbIl KO3FaJTKbIIITAPIbIH
naialaHbUTFaH ra3fapbliH OedTapanTaHIbIPYAbIH OPTYPIIl 9ICTEpIH KapacThIpraH
KOH.

JuzenbAi KO3FANTKBIIITApJAH IIBIFATBIH Tra3aapibl OeiTapanTaHabIpyFa
apHaJIFaH  MaMaHJAHIBIPBUIFAH  JKyHenepali Kypy Toxipubeci  IIeKTeyni
OONFaHIIBIKTAH >KOHE OpPTYpJl cajajapiarbl TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3fapbl TazapTy
omicTtepi keOiHece yKcac MPHUHIUINTEPre He OOJFaHIBIKTaH, KapacCThIPBLIBII
OTBIpFaH Moceleliep 6acKka OHEPKICINTIK calalapblH KUHAKTAIFAaH TOKIpUOECiH
€CKepe OTBIPHIT 3€PTTEITY1 KEpeK.

2.3 3epTxaHajbIK CHIHAKTAP

2.3.1 CrenaTik TecTijiey dficHaMAacChl

Toxipubenik OelTapanTaHABIPFBIIITHIH MPOTOTHUINL AJBIH ajla >KWHAJIBIIL,
ChIHAKTaH OTKi3yre nadbiHmanraH. OHBIH KopmycbiHa auametpi 105 M koHe
YSIIBIK ©JIIIeM] 2 MM KaTaJIMTUKAJIBIK OJIOKTap OpHAThUIFaH. belTapantaHabIpFbII
Keneci 0ackapy HYKTENEpIHIE JKAIMbl JKOHE CTATUKAIBIK KBICHIMIBI OJIIICyTe
apHaJFaH 30HJATApMEH JKaOAbIKTaNFaH: auddy3op braHemiHIH alabIHAIA,
muddy3opaan Kerid OIpiHII KaTaJTuTUKAIBIK OJIOKTBIH aJIJIbIHAA, OipiHIIN OJIOKTaH
KEHiH eKiHII OJIOKTHIH aJIIbIHA, eKiHIIl OJJOKTaH KeWiH KOH(Y30PAbIH aJJIbIHIA
oHE KOH(Y30p 16l OalTaHBICTRIPYIIBI (UTaHeNTiH apThiHaa [15,17,41].

Kunaynan keiliH OeHTapanmTaHIBIPFBIIN KO3FANTKBIIITHIH HIHAI OUTIKTIH
alfHaTy JKbUIIaMJIBIFBIH, MMalilaJaHbUTIFaH Ta3(bIH TEMIIepaTypachiH, aya arbIHbIH,
IIBIFAPY JKYWECIHIET1 JKallbl JKOHE CTATHUKAJIBIK KBICBIMIBI JKOHE JIU3EIbI1
KO3FAJITKBINI JKYKTEMECIH OJIIeyre apHajFaH KYPBUIFbUIAPMEH >KaOJbIKTaIFaH
CBIHAK CTCHJIIHE OPHATHLIA/IBI.



CopnaH KeillH KO3FalTKbIII ICKEe KOCBUIAbI, )KYMBIC TEMIIepaTypachlHa ACHiH
KBI3JIBIPBUIA/IBI KOHE KOPCETUITeH >KYMBIC pexuMmiHe kentipineni. llIsrapbuiran
ra3JiplH TEMIepaTypachbl MEH KbICBIMBIH 6JIley, COHAai-aKk ChlHaMa aiy
KATaJUTUKAIBIK ~ TYPJAEHIIPTillTiH anaplHAA, auddyzop aliMarbpIH/A,
KaTAIUTUKAJIBIK TYPJICHAIPTiil OJOKTapbIHIAa, KOHPY30p/a KOHE TYPIACHIIPTiITeH
KEH1H Xypriziien.

ColHakTap Kejecl karaaiiapaa sKyprizuieai: uiHal OUTIKTIH alHaTy KU UTIT1
1000, 1500 >xone 2000 aiin/muH, an xykreme Pc = 0,1 MIla; 0,3 MIla xone 0,6
MIlIa TeH nen anbIHAABL.

koH(Dy3op meH nuddyzop ambuty Oypsimrtapel 20°, 30°, 40° sxone 60°
0O0NaThIH DJIEMEHTTEPMEH ayYBICTBIPBLIAABl , COJAH KEWiH ChIHAK LHUKII
KalTaJlaHaJbl.

YriHmon  Ke3eHAe KaTAIMTHKAIBIK TYPJASHIIPTImTIH Todp emeMiHig
TYPACHAIPTIIITIH ra3-JIMHAMHUKAIBIK KeIeprici MeH TUIMJIUIITTHE dcepl 3epTTelel.
Ocsel MakcaTTa 2 MM YSIIIBIK ©JI1IeMi 0ap KaTaJTuTUKAIBIK TYPACHAIprimTep 3 jKoHe
5 MM yAmbIKTapsl 6ap OJOKTapMEH aybICTBHIPBLIAAbI, COAAH KEWIH ChIHAK UK
Katananaapl. Toxipubenep Ke3iH/e albIHFaH JEPEKTEp KEHIHHEH OHIeYTe JKaTa bl
[6].

2.3.2 Omey aaicrepi

1) Auzenbai uinai OUTIKTIH alfHATY JKbUIIaM/IbIFbI

oenrizey — N

eJeM O1piri -MUH

OJIIIIeY OMICI: a) TAXOMETPMEH TIKEJIeH OJIIIey;

b) Oenrimi Oip yakbIT apajbIFbIHAAFBl aWHAJIBIMAAPABI CaHAy apKbLUIbI
afHAITBIMTBI JKOHE KIHIII CAaHAYBIIITHI Al alaHy apKbUIbI )KaHaMa eJIIIIeY ; OJIIICY
OpHBI - U1H/1 OUTIKTI HEMece TapaTy Outiri [41];

OJIIIEY Il OHJICY JIICI:

a) TiKeJlen caHay;

b) dbopmynaHbl KOJIAaHBIN €CENTeY:
__ 60xAn

-1
n =—-—, MHH (2.12)

PEBOJIIONMS CaHAYBIMIBIHBIH KOPCETKII Kakiaa ,An

At— cexyHIOMEp KOPCETKIMITEPI, CEK.

2) AiHanapIpy MOMEHTI KoHE OpTalia TUIMI1 KbICHIM

Oenriney -Myp; Pe;

eneM OipiikTepi — krce.m ; Mlla

emnmey anicrepi — VKM-185 TunTi KypbUIFbIHBI TiKeJIEH naigaiany apKbUIbI
eJIIIey KYPBUIFBICHIHBIH Tapas3bl Keneci dhopMynanapra coiikec THICTi OipiikTepae
aJBIH aja KaTuOpJIeHel:

1

My, = 0,7162 X P, Kre X M(2.13)
MyHarbl 0,7162 - TUApaBIUKATIBIK TEXKETII UIH, CM;
P.. —Omniey KypbIIFBICBIHBIH Tapa3bIChIHAAFBI JKYKTEME, KT

P, = 0,09 X X, Mna(2.14)



rae V,, —KO3FalnTKBIIITHIH KYMBIC KOJIeM1 , AM3

3) OTBIH WIBIFBIHBI

oenriney -G;

eJIeM O1pJiri — Kr/T;

OJIIIEY JMICI:

a) caJMak 9[IIC1 Tapa3bLiap/ibl Mai1anaHbll yakbIT OIpJIIriHe OThIH HIBIFBIHBIH
eJIIEYICH TYPaJbl;

b) xeyneMJiK 9/1iC YaKbIT OIpJiriHe OTHIHHBIH KOJEMJIK HIBIFbIHBIH OJIIeY/ i
KAMTH/IbI.

CEKYH/IOMEpPMEH OJIIICHE] .

Omiey HYKTeCI - OThIH OarbiHaH KO3FANTKBIIIKA JCHIHT1 OTBIH KEJIC .

Ommeyni eHaey oici:

a) caJaMak dJIici:
AG, 3600
Gy =
~ 1000
OTBIH IIBIFBIHEI Kala , KFAGT
At- yak®IT, C.

b) xkememaik oic:

To0g\2-15)

G, =V X ¥y, Kr/T(2.16)
MYHJIaFbl V - OTBIHHBIH KOJIEM/IIK IIIBIFBIHBI, M3 /T;
¥20— 20°C TemmiepaTypaiarbl OTBIHHBIH MEHIIIKT1 caJiMarbl, KI/aM3.
OTBIHHBIH MEHIIIKTI HIBIFBIHEI g , T/KBT Xg keneci ¢opmyna OoWbIHIIA
ecernrTeienl:

Gy
g= (N_) x 103, 2/kBmX . (2.17)

4) Tuimai KyaT
oenriney N,;
exeM Oipairi — kBr;
(opmynanbl naianaHbin, MOMEHTTIH ©JILIEHTEH MOHIEP] MEH M ,aliHAIIbIM
CaHbI N HETI3IHIIE ecemnTeNe Il
N, =Pe><7— kBT(2.18)
HEMece
N, = P, Xx — s , KBT.(2.19)
5) Aya arbIHbI
oenriney -V,
exnmieM Oipiiri — RG tunTi aitHanMaiel ra3 eCenTerilliH TiKeIew naigaiany
apKbUTBI — KaIbINThI karnaiira aceiin (0 °C , 760 MM ChIH. Oar .) yakbIT OipJIiriHe
600; emmiey OpHBI — KO3FAITKBIIITBIH KIPiC TPaKTiHIH OAachIHIA; OJIICY/l OHILY
omici — aya arbIHBI Keneci popmyiia GoMbIHINIA ecenTene/i:
Vy = AV, X "3 /i ( 2.20)
°C , 760 MM cwiH. Oar .) yakpIT Oipiairine RG-600 tunti aliHanmansl ra3
OJILLIETIIITI TIKEJIEH MaijlaiaHy apKbUIbl ; ©JIIIEY OPHbI — KO3FAITKBIIITHIH KIpy
TpakTiHIH OachblH[Ia; eJIIeyl eHAey 9/1ici — aya arblHbI Kesecl opMyia OoilbIHIIA
ecenTeel:



V= AV, X M3/ (2.21)

KkepceTkimi myHjaa AV, MUHYTbIHA TEKILIE METPMEH;

At — yakpIT, C

F - aya keneMiH KalbIlThl >KarJaifa allHaJIJbIpyFa apHajJfaH TYPJICHIIPY
KO3 PULIHEHTI .

AyanbiH GzcanMarsl , KI/T, keneci popMyiia O0ibIHIIA aHBIKTAJIA b

Gy, = 60 XV, X dxr/r (2.22)

myHaarbl d — 0 °C xoHe 760 MM ChIH. OaF. Ke31HJIerl aya ThIFbI3ABIFHI , 1,293
KI/M3-Ke TEH,
ApThIK aya koadduirenTi keneci popmysa OoibIHIIA ecenTeNel:

a = G,/14,5G,(2.23)

EckepTy: nu3enb KO3FaiATKBIINIBI MEH Ta3 C€CENTETINIiHIH apachlHa IU3eib
KO3FAITKBIIIBIHBIH COPFBIII HUIUHAPIEPIHIH KojeMineH keminae 100 ece yikeH
CBIMBIMIBUTBIFBI 0ap KaObUIAFBIII OPHATHLIYBI KEPEK.

6) Temneparypa

oenriney — T;

enmem 6ipiri — C;

KipeTiH ayaHblH Ty, K0HE MIBIFATHIH ra3aapabiy T, . TeMIiepaTypachiH eJIIIey
Tre

- KaTAIMTUKAJBIK TYPJICHIIPTiIIKe IEWiHT1 OHE KEHIHT1 maigajaHbUIFaH
ra3napabi Temieparypacsl, T,oxone T, coiikecinmie , oaap KSP-2 KypbUIFBICHIHIA
tepmo -OKK TipkenreH XxpoMmenb-Komeab TepMorapaiapbIMEeH OJIIICHE/] .

7) lsirapbiaran ra3gapAblH ChIHAMAIAPBIH aly.

HIerFapeiHabl Ta3mapAarbl 3USHABI 3aTTApAbIH MOJIIEpI Typaibl TOJIBIK
aKmapaT ajy YIIiH Keleci KOMIIOHEHTTep OOWBbIHINA XUMUSUIBIK Tajjay YIIiH
ChIHAMaJllap aJlbIHAJbl: KOMIPTETi KOpbI, a30T OKCUATEPi, (OpMATbACTHI KOHE
nai1aJaHbUTFaH TYTIH .

2.4. Ipikrey aaici

KemipTek TOTBIFBIHBIH MOJIIEPIiH aHBIKTAy VINIH IMaiJTaJlaHbIIFaH Ta3
YATUIepl KaTAJMTHKAIBIK TYPJISHIIPTINTIH alJAbIHIAa XKOHE OJaH KeHiH PEe3CHKE
KaMmepayap/Ibl TalIajaHbIl anbiHaael. TyTiHAI Oaranay YIIiH MMaigaaHblIFaH ra3
YATUIEpl KaTATUTHKAJIBIK TYPISHIPTIIITIH alabIH/IA )KOHE ofaH KeliH I epmanusia
enaipiniredr BOSCH TtyTiH enmerint coOpFbICHIH NaliagaHbIn anbiHaab [15].

2.5 Heri3ri yjbl KOMIOHEHTTEpre apHaJfaH YJriiepai XuMHUSJIBIK
TaJaay daicrepi



Gasochrome 3101 KypbUIFBICBIH TalJanaHblll XpoMmaTorpagus apKbUIbl
anbIkTananael . byn kypeutrbiHbIH CO-ra ce3imranasik mieri 0,001% keaemai
KYypauabl.

XpomaTtorpadThiH KYMbBIC MPUHIIMIIL d31pJiey dJIICIHE HeTi3aenreH baran bl
KbI3JIBIPYChI3 ~ Ta3Abl  aAcopOmumsuiblk  xpomarorpadus. TamganaTelH — ra3
KOoclajapblHAa KeMIPTEri TOTBIFbl JKbUIYy OTKI3TIITIK JAETEKTOPHIH MaiianaHbIn
aHbIKTas1a]bl. TackiManaymibl ra3 peTiHae aya KoJiganbuiaasl [23].

XpoMaTorpammajia ajdblHFaH HIBIHAAP/IbIH OUIKTITIMEH aHBIKTaIaab6l . Acan
aJJIbIH aJla aHBIKTaJIFaH KOMIPTEri TOThIFbI KOHUEHTPALUACH! 0ap sKacaHabl TYpAE
JalbIHJIaFaH ra3 KOCMAChlH NMaijananbin kKanuOpaeHeal. ChIHAK KOCHMACHIHAAFbI
CO wmemnepi keneci popmysia OONBIHINIA €CEeNTENe/Ii:

Ceo = €y X —2,9%(2.24)

Kxhy.'

myHaarbl C,- xkacanbl Kocrianapaarsl CO KOHIICHTPALMSACHI, MM;
K - ochkI mikana yuria ko3 GUIreHT.

2.6 3epTTey Kyprizyre apHajraH KadabIK

BeiitapanTaHabIpFBIITEI ChIHAY apHAWbl KaOJBIKTAJFaH ChIHAK CTCHIIHJE
xyprizinemi. Koszrantkeim skyktemeci GT-350 ruapaBiaMkajbIK —TexKerimni
apKbLIbI skacagaabl xoHe VKM-115 edey KypbUIFbICHI APKBLIbI 2KA3bLIAbI.
Ju3esbli KO3FAJATKBIIITBHIH HiHAI OLTiKTIH aiinaay skeupiamabirsl TE-204
TaXOMeTPi apKbUIbl OaKbUIaHAILI . Aya MEH OTBIH IIBIFBIHBI colikecinme RG-600
ra3z emmerimii xoHe VNC-10 mikanachbl apKblibl aHBIKTAJA/bI, aJ HILIFAPY
KOJIJIEKTOPBIHBIH KbICHIMbI V-TIpi3/li CYlbIK MAaHOMETP apKbLIbI OJIIICHE/] .

2.7 CpIHAK HITHIKeJIePiH oHjIey daicTeMeci

METaJT TachIMAJAAFbIIITaFbl KaTalu3aTOpMeH kabnapikraaran D2B tunTi
KATAJMTHKAJIBIK TYPJEeHAIprimTeri raz-InHaMHUKAJIbIK IIBIFBIHAAPABI €CENTEY
oxici xxacanasl [15].

Ecenteynepni skeHUIAETY YIIiH OeWTapanTaHABIPFBINI MIAPTTHI TYpPAE YII
Heri3ri Oemimre Oenineni: AuG@y30p , KATAIUTHKAJIBIK TYPJEHIIPrim >xoHE
koHdy30p . KartanuTukaiaslK TYpJICHIIPTiII ecenrteyiepae Oip 3JeMEHT OOJbIMm
caHajanabl, JETEHMEH OJ KYPBUIBIMABIK TYPFbIAaH OipHemie Ti30eKTenreH
OJoKTapaaH Typybl MYMKiH. Bys epekiienik ecenteynep Ke3iHae eCKepuIei.

Ecentey OeilTapanTaHABIPFBINITaFbl Ta3 KBICBIMBIHBIH Ta3 AaFbIHBIHBIH
KO3FaJIbIChIHA KapaMa-KapCchl OAFbITTA apTATHIHBIH €CKEPE OTBIPHIM JKYPri3iiemi.

HIambIpaTKBIITAH KEWIHT1 MIBIFBIC KYOBIPBIHIAFBl KBICHIM aTMOC(hepabiK
KBICBIMFa TEH JICTI €CENTEI, IaTaCThIPFINITHIH aJIBIHAAFbl KbICHIM aHBIKTAJIa/Ibl.
HIambIpaTKBIITHIH ~ aJIBIHIAFBl  KBICBIM IIATACTHIPFBINITHIH  ©31HIE OOJATHIH
KOCBIMIIIA TIBIFBIHAAP/IBI €CKEPE OTHIPHII, MATACTHIPFHIIITAH KEHIHT1 KBICKIMFA TCH
JIETT aJTBIHAIBI

CoHpapIKTaH, OeWTapanTaHIBIPFBIIITHIH KIPIC KYOBIPBIHBIH — aJIAbIHIAFbI
naliaalblUIFal Ta3dap/IblH KaIMbl KbICHIMBI KOH(QY30pIaFbl , KaTaTUTHKAJIBIK



OJIOKTarbl koHE MU(PPY30paarkl Ta3-TUHAMUKAIBIK IIBIFBIHIAPABIH KOCHIH/IBICHI
PETIH/IEC aHBIKTAJIA]IbI:
P, = AP, + APg + AP Ila ( 2.25)

OeiTapanTaHIBIPFBIIT aJIIBIHIAFEI KBICBIM MYHIAFHI , [1aP,

AP, —xoH(}y30p1aFbl KbICBIMHBIH KOFalysl, [1a

APg— OnokTaparbl KbICBIMHBIH KOFamysl, [1a

AP ;— nuddysop mbirbingapsl, ITa.

[c xxy3inae ObUIaii s)Ka3y bIHFalIbIpaK 00Ja b

Py — B, = AP + APg + AP ITa

nuddys3op abIHAAFEl KBICHIM Kaiina , [1aP,

P— matacThIpFbIITaH KeH1HT1 KbIChIM, [1a

backamia aifTkanja, KaTaJUTUKAJIBIK TYPIACHIIPTINIKE JEUIHT1 dKOHE KEeHIHT1
KbICBIM aWbIPMAIlIbUIBIFBl OHBIH HET13r1 KOMIOHEHTTepiHAeri: auddyzopaarsl,
KaTaTUTUKAJIBIK TYPJACHAIPTiNI  OJOKTapbIHAAFBl JKoHE KOH(y30pAarbl Ta3-
JTUHAMUKAJIBIK KbICBIMHBIH JKaJIbl IIBIFBIHIAPIMEH aHbIKTadaabl . COHJIBIKTaH,
OCBl  CEKIMSIApJbIH  OPKAWCHICBIHIAFBI  IIBIFBIHAAPABI  €CENTey  apKBUIbI
TYPACHAIPTIIITIH KaMbl KEACPTICIH XKOFAPhI JJIIKIEH aHbIKTayFa 00Iabl.

«OKeTKUTIKTI TOJITIKIIEH» TEPMHUH1 KaTaTUTUKAIBIK TYPJICHIIPTIIITI YIII O6JIeK
Oeslikke 06y Ke3/IeHCOK OOJIFaHIIBIKTaH >KOHE HETI31HEH KYPBUIFBIHBIH KaJIIbI
Kenepricine opoip 2IeMEHTTIH KOCKaH YJIeCiH Oarayiay YIIiH KOJAaHbUIATHIHIBIKTaH
Kopanbuianbl. [1IeiH MOHIHAE, KATATUTUKAJIBIK TYPJICHIIPTIII - OYJI O1p AJIEMEHTTIH
napameTpiepi 6acka KOMIIOHEHTTEPIIH CUIIaTTaMallapblHa 9PTYPJIl A9pEKEae acep
eTeTiH OipbIHFal ra3-IMHAMUKAIBIK XKYHe. MbIcalibl, KaTaTUTHKAIBIK TYPJICHIIPTIIT
Kenepricinig TemeHaeyi nuddy3opra Kaparanaa KoH(Y30pAarsl Kepl KbICBIMHBIH
KeOlpek apTyblHa okenel . JlerenMen, OyKiI JKyHEHIH JKambl KeIeprici a3 raHa
e3repei.

Kazipri yakpITTa KaTaTUTHKAJIBIK TYPJASHIIPTIITI Ta3 JUHAMHKACHI
TYPFBICBIHAH OipbIHFal KY€ peTiHe ecentey d/ici kericnenai. OHbI d3ipiey Ko
€HOEKT1 Ka)KeT eTeTiH MIHAEeT OOJbIl TaObLIaabl, OJ Tra3 JUHAMHUKACHI,
KOMITBIOTEPJIIK ~ TEXHOJOTHsUIap  JKOHE  MaMaHJAHIBIPBUIFAH  KaOIbIKTap
caJachlHJaFbl MaMaHJApAbIH KaThICYbIH Tajanm etedi. CoHABIKTaH, MeniMal
KEHUIIETY YIIH TYPACHAIPTINI MAPTTHl TYPAE OJJIEMEHTap KOMIIOHEHTTEPre
O6eminmi. byn snementrepmid Oip-OipiHe e3apa ocepi AMIUPHUKAIBIK >KOJIMEH
anplHFaH TOTHIKChI3AaHy kodddumuentin (K {n}) [15,41] xommaHy apKbLIbI
eCKepuIIl.

XKorapbina  aliThUIFaHJAl, e€cenTey  KOHTYpJAFbIIITaH  OacTajajbl.
KoHTypnarpITarsl KbICHIM IIBIFBIHAAPHI KYOBIP OOIITiHIH KeAeprici yiriH Oenriii
(dbopMyITaHbl KOJITaHY apKbUTbI AaHBIKTAJIA B

P =& x 22 X Ky (2,26
K — SjK 2 mcr( : )
MYHJIAFbI &; - IIATACTHIPFBINITHIH NIBIFBIH KO3()OUIUCHTI;

p— Ta3 THIFBI3JbIFbI, KI/M3;
W— Ta3 KbULIAMIBIFbI, M/C;
K,x —azaiity koadpuiuenri.



Eie = & T &y
MYHJIAFbI - € KOH(Y30pIbIH XKEPruliKTI KeAepTi KOO PUIUEHTI ;
&y KOH(Y30p/IbIH YiKeNic KeAepriciHiH Kod(hUIeHTI.

Koudyzepain »xeprinikTi kenepri kordduiueHTi keneci Gopmyna OONbIHILA
aHBIKTAJIA b

g = (—0,0125n + 0,0224n — 0,00723n + 0,000444n — 0,00745) X
(p—2p—10p) (2.27)
a, = 0,0174

MYHJIAFbI N - KOHQY30pIbIH HIBIFBICHIHIAFbI KOJIACHEH KMMa ay/laH apblHbIH
KIpICIH/IET1 KOJIICHEH KUMa ayJlaHblHAa KAThIHACHI ;

0. — KOH(Y30pIbIH alllbLTy OYpHILIbI , TPAIYC.

Yiikenic ko puuenTi keneci Gopmyina OOUBIHIIA AHBIKTATAbI:

pl 1)2
Srp = 8sina/2 . (1 B n_o) - (2.28)

Karanutukanblk OJOKTaFrbl KbICBIMHBIH JKOFalIybl OJIOK  YSIIBIFbIHA
KipeOepicTeri WIBIFBIHAAPMEH, YSIIBIK apHACBHIHAAFbl YHKEIC UIBIFBIHIAPHIMEH
’KOHE ra3 MIBIFBICHIHAAFHI IIBIFBIHAAPMEH aHbIKTaNa bl KaTaauTukanbiK OJ0KTAFbI

JKaJIIIbl IOBIFBIHAAPD Keneci (1)0pMyJIa OOMBIHIIIA AHBIKTAJIAbI:
2
w*“XL 1

APg = o X - X Kyg,I1a (2.29)
21g(%)+1,14
MeTalT OJIOKTHIH Y3bIHABIFEI, [1a MyHmarer APg;
L — O7I0K Y3BIHBIFHI , M;
K,— kemip-OyapIpiabIK KO3 PUIIMeHTi;
D — vawwix ouamempiniy KiIpeuTUITeH MOJIIIEPi, MM;
K, —a3aiity ko3 duipenri.
Juddy3opnarbl  KbICBIMHBIH ~ JKOFalIybl Keneci ¢opmyna  OoMbIHIIA
aHBIKTAJIa bl

Ma(2.30)

‘(1)2 Ej +£‘ ‘0)2
AP =& X P — Jtp * “Jpac % P % K )
Jg 2 2 A

2
MYHJIAFbI &j - b dy3opaars mbIFBIH KOG OUITMEHTT,

€j,,” YHKEIIIC IIBIFBIH Kod punmenTi;
€.~ A3AATY Kodh purreHTI.

Huddy3zopnars! yiikemic mbIFbIHB K03 duninenTi keneci hopmyina OoibiHIIA
AHBIKTAJIA]TbI:
2 12
g, =———=x(1-=)", (2.31)
TP 8xsina,/2 nq
MYHJIAFbl K ;- MG Py30pABbIH albLTy OYPBILIbL, TPALYC;
n— nudPpy30pAbIH MIBIFBICBIHIAFI KOJJCHEH KUMaapbIHIAFbl ayTaH1apabIH

KipiCiHJIET1 KOJIICHeH KMMa ayJJaHbIHA KAThIHACHI.
1
A= (2.32)
(1,8lgRe—1,64)
MYHJIAFBI A - YUKETICTIH ChI3BIKTHIK KOA()PUIIUEHTI.

Kenero mibirsiH K03 GUITMEHT] Keleciie aHbIKTaaa bl




t 1
g0 = 3.2 % L g T (1 - —)(2.33)

Bypbin aliTeuiranaail, TOTeIKChI3Aany Ko3puuuenti (K {n}) typaenaiprim
AJIEeMEHTTEPIHIH Oip-OipiHe e3apa ocepiH, COHJaN-aK KaTaTUTUKAIBIK TYPJICHIIPTill
apKpUIbl OTETIH Ta3 afblHBIHBIH CHUMNAaTTaMalapblH ecKepell. TypieHaiprim
KOPITYCBIHBIH 9pOip KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTI YIIIiH OyJ1 KOA()OUIIMEHT SMITUPUKATBIK
KOJIMEH aHbIKTanaabl. OHBIH MOHI1 3JIEMEHTTIH alibUly OyphllibiHa, PeifHombac
CaHBIHA YKOHE KO3FAJITKBIILITHIH UiHA1 OUTIKTIH aifHaIy KUUTIriHe 0aiIaHbICTHI.

2.8 D2B-55 kaTanuTHKAJBIK TYPJeHAIPrilliHiH NPOTOTUNIHIH CTEHATIK
CHIHAKTAPBIHBIH HITHKeJIepi

KaranmuTukanbIK TYpJICHIIPTIITIH )KeKe aliMaKTapbIHIaFbl Fa3-THHAMUKAIBIK
IIBIFBIHJIBI OJIIIEeY HOTHKEJIEpl THICTI KecTenepiae KenTipuireH. KaTtamuTukanmbik
TYPAEHAIPriml  OJIOKTapbl  YIIIH IIBIFBIH ~ MOHJEpPl  MaijlajJaHbUIFaH  Ta3
TeMreparypackl MeH PelHOJBAC CaHbIH eckepe OThIpbinl OepinreH. Kondyuepnep
MeH nuddy3opiap YIIiH JAEpEeKTep amiblly OyYpBINIbIHA, Tak1aJaHbUIFaH ra3
TeMIeparypachiHa xoHe PeifHOIb/IC CaHBIH €CKepe OTHIPBITT OEPUITeH .

4-cyperTe KaTaJUTUKAIBIK OJIOKTapJIbIH KEJAEPTiCiHIH HOMOIpaMMachl
KOPCETUITeH, Oy KOPCETKIMITIH JAU3€NbJlI KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAJIBI KYMBIC
pexuMinieri rogp OUIKTIrHE TOYENIUIITH KOpCeTe/Il.

N w = 2000 mua ! OGomraH Ke3ae KATATUTHUKAJIBIK OJIOKTapJbIH Tra3-
JTMHAMHKAJIBIK KeIepriciHiH 0acTanKbl TachIMaIAayIbIHBIH TO(pIeHTeH ONIKTIT1HE
TOYEJILTIT

2940 T1A

1 2 3

1 —rodpa OmikTiri 2mMm; 2 — rodppa OHIKTIT 3 MM;
3 —ropa OuikTiri 5 Mm.
4-cypeT - KaTaJTuTUKAIIBIK OJIOK KeJIepriCiHIH HOMOTPaMMAacHI.
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1 - rodp OuikTIri 2 MM, 2 - rogp Ouikriri 3 mm, 3 - rogp OUIKTIrT 5 MM.
5-cyper - Temmneparypara OaillaHbICTBl OelTapanTaHABIPFBIIITAP/BIH
TUIMIUTITIHIH ©3Trepyi

Bepinren kectenepacH Keaeci KOPBITHIHJIBI )KacayFra 00J1a/Ibl:

mubdy3zopabiy ambuty Oypeimbl 40° JKoHE YAIIBIK e©dImeMi 2 MM eKi
KaTaJIM THKAJIBIK 0JI0KTBI nauaajgany Ke3iHjae D2B
OeliTapanTaHIBIPFINIBIHIAFE  Ta3-TUHAMHUKAIBIK KEJIEPTiHIH Tapaiaybl Kejecl
CHUTIaTKa He:

nuddy3op - JKaAJIIIBI KeJIepriHiH 3,5% X
eKl KaTaJIUTUKAJIBIK 0JIOK - 51-52% X
koH(py30p - 44%

HOMUHAJIBI )KYMBIC PEKUMIHIET1 MAaKCUMAaJIIbl ra3-IuHAMUKAJIBIK Keaepri 6
klla- ra xereni ;

KoH(y30pabIH ambury Oypeimel 20° -tan 60°-ka aeiin aptkanga , Oy
AJIEMEHTTEPAIH Tra3-IMHAMHUKAIBIK KeIeprici MU3eibl KO3FaITKBIIITHIH KYMBIC
pexuMine 6aitimanpicThl 10-15 ece apTaasbl.

Homorpammanan ysmblK OWIKTINT 2 MM KATAJIUTHKAJBIK OJOKTApIbl
VAIIBIK OMIKTIr 3 MM 0JIOKTapMeH aybICTBIPFaH Ke3/1e KaTaTUTHKAIIBIK MacCaHbIH
Kejaeprici mamameH eki ecere, srau 50%0 -Fa TOMeHAeHTiHi bIFa/bI .

YsamplK OWIKTIFT 5 MM OJIOKTapAbl NMalajJaHFaH Ke3/le, KeIepri YAIIbIK
OMIKTIr1 2 MM OJIOKTaApMeEH CaJbICTBIPFaHIA IIaMaMeH 4 ece a3asijibl .

naiiajgaHbUIFaH ra3 remneparypacsl T og < 240 6onraHa yAIIbIK OMIKTITIHIH
5 MM- 1eH acTamMFa apTybl gr.S. KaTAUIMTUKAIBIK TYPJICHIIPTIMITIH THIMIUTITHIH
€Ki ecere KybIK TOMEHJICYiHEe OKeIe/Il.

XKyprizinren 3eprreynepre CyhWeHe OTBIPBIN, KON OeTKEWUIepi OChl KOiK
KypaJiiapsl YIIiH pyKcaT eTuireH crtanmaprrapnan acateiH SZhR xone ASK
xarpainapeinga KamA3  TunTi ayblp GKYK KeTeprim  camMocBaJaapaa
naiaajaHyFa apHajJfaH KaTaJUTHKAJBIK TYpJeHAiprim kemeci sxobaay
napamMeTpiepiHe ue 00JIybl KEpEeK JIETeH KOPBIThIH/IBI XKacayFra 00Jabl:

30° ambury OypsImb! 6ap auddy3op ;

nvameTpl 245 MM KoHe yAmbIK eimemi 4-4,5 MM 00JaTbIH €Ki
KATAJIUTHKAJBIK 0JI0K



ambLTy OyphIibl 25-30° 601aTBIH KOHYLIED .

Kepceruiren mnapameTpiaepMeH KaTalMTHKAJIbIK TYPJICHIIPTillITIH ra3-
TMHaAMHKaJbIK Keaeprici 3-4 klla merinae 001aabl, aJ1 OHBIH KOMIPTEri TOTBIFbI
yuin Tuimaiairi 250 °C temneparypana keminge 90% 6oJiaabi .



3. KAMAZ keJiKkTepiHe KATAJIUTHKAJIBIK TYPJICHAIPrilITi OpHATYFa
apHAJIFaH ’K00aHbI I3ipJiey

3.1 KartaquTHKAJBIK TYPJACHAIPIilUTIH IM3aHBIH )KAHFBIPTY KOHE OHBI

KAMAZ keJjiikTepinae OpHAIACTBIPY/IbI Heri3aey

byn xobaga KAMAZ xenikrepine D2B cepusuibl KaTaquTUKAJIBIK
TYPACHAIPTIIITI OPHATYIABIH OPBIHABUIBIFBl KapacThIpbUIabl. KO3FanTKbI KyaThl
MEH naijajaHpUIFaH Tra3 IObIFBIHBI  HerdiHae D2B-177 kaTaluTHKAIBIK
TYPIACHAIPTIII HET13I1 HYCKa PeTiH/Ie TaHda Ibl.

KOH(Y30pbIHBIH JU3aiiHbl Ta3-IWHAMUKAIBIK KeJIeprl TajllalTapblHA TOJBIK
coiikec kenmeial. ConapiktaH, KAMAZ kenikrepiHe OpHaTyFa YCBHIHBUIFaH
KaTaJUTUKAJIBIK TYPJICHIIPriil MoAupuKanusuianrad 11 dy30p MeH KoH(DYy30pMeH
XKaOIbIKTAJIFaH .

ICE 3epTxaHachl KaTaJIMTUKAJIBIK TYPJEHIIPTiITIH Kipicl MEH HIBIFBICHIHAA
ra3-JAMHaMUKaJbIK IIBIFBIHIAP bl MUHUMAJIBI TYPJE KaMTaMachl3 eTeTiH Auddy3op
MeH KoH(py3op mnpoduibaepiH, cOHAaW-aK oJIapblH >kKo0anay mapameTpiepiH
aHBIKTayFa MYMKIHJIK O€peTiH KOMIBIOTEPIIIK ecenTey OaraapiiaMachiH d31pJe/l.
byn xofamay Ke3iHIe KaTAIUTUKAIBIK TYPJACHAIPTIITIH Tra3-AuHAMUKAIbIK
KeJIeprici KaTaJuTUKAJIBIK TYPJICHIIPTillTiH KeaepriciMed anbikranaThiH 90-95%
KYpPauabl.

Kommnbrotepnik Oarmgapiiamara eHTi3UITeH OarmapiaMara coiikec, nuddyszop
MEeH KOH(]y30p 7-cyperre KepceTUIreH >xoHe BurommHckuil (opmynackiMeH
CUIIATTaJIFaH €Ki )KaKThI IOHEC KUCHIK OOMBIMEH Kacamaasl [15,17]:

1

r= (3.2)

(o)) /-5
Kaiina:

I — aFbIMIaFbl apHA PAJNYCHI;

I 1 — TaMakK paJuycChl;

X — Kipic OeJiriHeH ocbh OOHBIMEH eCeNTeNTeH KAIIbIKTHIK;

1 — xoHyC Topi3/li OOIIKTIH TOJBIK Y3bIH/IBIFHI;

[apamerpm = 1/+/3.

Meican petiane, ecenreynepAiy 6ipi x=20 MM YIIIiH KOPCETIITECH;

Kaiina:
r{=>50Mm
ro=107,5 mm

m = 1/4/3 = 1003 =57,74 mm

1,X2, X3, ...X 11 YIIIH T OCBIIal ecenrelne/ii . AJbIHFaH €CenTey HOTHXEIepi
6.1 KecTeciHIe KOPCETUITeH, OFaH COlKeC 8-CypeTTe KOPCeTUITeH MPOQUITh KUCHIFbI
CaJIbIHFaH.

3.1-xecre

I mapaMeTpiH ecenTey HOTHXKeepi

, MM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00




,Mm |06.417.7211.40 |2.50 |0:40 |50.0 {090 |850 [2.50 |0.14 |38

Ecenteynepni  opplHIaraHHaH  JkoHe  ButommHCckuii  (hopmynaceiH
TYpJICHIIpreHHEH KeiiH , Oarmapiama 7-cyperte KepceTinreH auddy3op MeH
KOH(y30p mnpoduiaiH kacaiabl . byn anemMeHTTepAiH YCHIHBUIFAH MINIiHI
OeiiTapanTaHIBIPFBIITHIH Ta3-IMHAMUKAIBIK KEIEPTiCiH a3alTyapl KaMTamachi3
eTel, OyJ1 63 Ke3eriHjie KO3FaNTKbIIIKA TYCETIH )KYKTEeMEH1 a3aliTyFa KOMEKTECe/1.

r

X

X

X
e — 1
o 0 20 30 40 50 60 70 80 90 700 X

4

I - aFbIMJIaFbl apHA PaUyChI
I 1 - TaMaK pagnuychl
Kipic OeiriHeH oCh OOMBIMEH €CENTENTeH KAIIBIKTHIK .

Butammuckuit  ¢popmynacel  OoibiHIa quddy30p paguyChIHBIH ©3Tepy
rpaduri

3.2-xecre
Huddy3opabiy ki O€TIHIH KOOPIAUHATTAPHI.

X 0.0 5.0 15.0 36.0
Y 84.0 2.7 47,7 39.0




Bbacmankbi
KoopOuHama

282
|
|
|
739

Q.
16

8-cypet - duddyzop

3.2 KatanuTHKAJBIK TYPJAeHAIPriliTi OpHATY OPHBIH HeTi3aey

«Kazakmbicy uHCTUTYTHIHBIH ICE 3epTxaHachblHAa >KHHAKTaJIFaH KOJIK
KypaJlaapblHIarel  OeWTapanTaHABIPFBIITAPABI  JKoOajlay KoHE MaimanaHy
caJachlHAAFBl  3EpPTTEYJEPAIH  HOTIDKENepi, ToKipubOenepl  KaTaauTUKATBIK
TYPJACHAIPTIIITI OpHATY OPHBIH TaHJAAaraH Ke3le OipkaTap Herisri (axkTopiap.sl
eCKepy KaXeT eKeHiH kepcetedi [15,16,41].

KaranmuTukanblK TYPJICHIIPTINI KO3FAITKBIIITHIH IIBIFAPy KOJJICKTOPHIHA
MYMKIHJIITIHIIIE JKaKblH OpHAJacybl KEpeK. Byl 'KbLly MIBIFBIHBIH a3alTy YIIiH
KaXeT, ce0e01 KaTAIMTUKAJIBIK TypaeHAiprim mamaMen 220-225°C miblFapbIH/bI
ras temmnepatrypacbinaa TaiMai 6osaabl . COHIBIKTAaH, TYPJICHIIPTINITI HIBIFAPY
KOJUIEKTOPBIHBIH (iaHeriHeH 750 MM- [eH aclalWThiH KalIbIKTBIKTa OpHATY
YCBHIHBUTAJIBI .

Karanutukanblk  TypJIeHIIpPrimuTi mnaijgagaHy  CTaHJAPTThl  LIBIFApy
DIYIIUTEIbIHIH ~ KOKETTUITH  KOsael, cebebdi  TypaeHaiprim Oip yakbITTa
IIBIFAPBIHABLIAPABl a3alTalbl JKOHE IIyael Oipmama asautaasl. CoHpmaii-ak, oI
IIBIFAPY JKYHECIHIH KeIepriCiH a3alTaibl.

BeiirapanTanbIpFBIIITHIH OPHATACKAH JKeP1 TEXHUKAIIBIK KbI3MET KOPCETY/I1,
TEKCEPY/I1 )KOHE MaiTalaHy bl )KeHUIETY/ Il KaMTaMachl3 €Tyl KepeK.

Karanutukanblk TypJIeHIIPTill KOPIMYCHIHBIH TIPUTIH a3alTy, COHJai-aK
KYPBUIBIMHBIH JKOHE OHBIH JKEKE OJJIEMEHTTEpIHIH OEpIKTIriH apTThIpy YIIiH
KaTaJTUTUKAIBIK TYPIACHIIPTIIT KOPITYCHIH PE3E€HKE TOCEMAEPre OPHATKAH JKOH.

Kepcerinren Tananrtapra, coHmaii-ak KAMAZ keqiriHiH paMachIHBIH
KOHCTPYKIMSICBIH — TayjlayFa CYWEeHE OTBIPBIN, 9-CypeTTe KepCeTUITeHIeH,
CTaHJAPTTHl TIIYIIUTENbIH OpPHBIHA KATAIMTUKAIBIK TYPIACHIIPTINITI OpHATY
Typajbl TemiM KaObuinanael. byn opHamacTeIpy >KOFapbifa aTtaiFaH MapTTapibl
OpBIHJAyFa MYMKIHIIK Oepeiai, COHmai-aK TeKCepy, TEeXHUKAIBIK KaFTaiabl
0akplIay KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETy VIIIH BIHFAWIBI KOJDKETIMIUTIKTI
KaMTaMachl3 eTel.



1- pama, 2- KO3FaJITKbIII, 3- LIBIFAPY KOJUIEKTOPBI, 4- UKEMJl IIbIFapy
KYOBIpBI, 5- KaTaTUTHKAIBIK TYPJICH 1P L.

KAMAZ maccuinneri KN KOHABIPFBICBIHBIH KaJIIbI KOPIHICI .

3.3 KaranuTukaablK TYpJaeHAIprim yumiH 0eKiTy KOHABIPFbLIAPbIH
JzipJiey

y3bIHAbIFEL 800 MM xoHe amamerpi 100 MM MKeMIi MeTall IMIJIAHTTHI
naiiiaiany YChIHBLIAIBI .

10-cypeTTe KepceTuIreH e, MeTasul MUIAHT | MIbIFapy KOJUIEKTOPBIHA JKOHE
KaTaJUTUKAJIBIK TYPJASHIIPTIIIKE 5 MIJTAHTTHIH €Ki dKaFblHa OpHAJlacKaH (IaHenTep
3 apkputbl OekiTinreH. @naHenTep KaTATUTHKAIBIK TYPJICHIIPTIIIKE >KOHE
KOJUIEKTOPFa OpHATBUIAbI, COJAH KEWiH OJapfa AJIEKTPIIK JOHEKEPIIey apKbUIbI
JIOHEKEPJICHE I1.

90° OypsImiTa OpHATACKAH THAMETP1 8 MM TOPT TecikieH OyprbUIanFaH . by
TecikTep (yanenTepi 6oaTTap 2 KOMEriMeH KeHiHHEeH KOocyFa apHajraH. ThIFbI3
TBHIFBI3IAY 1Bl KAMTAMaChI3 €Ty YIIiH (hiaHenTepaiH apacbiHa THIFBI3AAFIII TOCEM 4
OpHATBUIFaH.

1- mertann xeH , 2- OONT KOCBUIBIMBI, 3- (aHenrep , 4- THIFBI3AAFHIII, S-
OeliTapanTaHIbIPFbIIIIL.



Mertann xeHa1 OEKiTy CXeMachI .

KAMAZ «keniriHe KaTaJUTUKAJIBIK TYPJCHIIPTIITI OpHATy YUIIH OHBI
paMaMeH OEKITy KOHCTPYKIIUSIChIHA IIAFBIH ©3TepiCTep CHr13yre Typa Kelli, ce0eli
TYPACHAIPTIIITIH JKaJbl eamemMaepi — y3bIHAbIFb 410 MM jxoHe 1uameTpi 215 Mm
— CTaHJAPTTHI TIYIIUTENbIH 6JIeMAEPIHEH alTapabIKTall Killl.

Ocpnl ceOernti, OeKITKIIITEPAIH O1pi EKIHIIICIHE KaKbIHBIPAK, *KBUTKbITHLIIbI,
COHABIKTAH  OJIApABIH  apachlHAAFbl  KAWBIKTBIK 200 MM 00Jiabl
beiitapanTanapIprbil OEKITKIIII €K1 OeiKTeH Typaabl. bipinmii 6enik - 11-cyperre
KepceTuirenaei, L-topi3ai kacanraH, KaablHABIFBL 1,2 MM K9He eHl 40 MM MeTaJLl
IJIACTHHA.
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1- meramn rutacTuHa, 2- KaTalTaThiH KaObIpFraiap .

11-cyper - L-Topi3ai OEKITKIITIH CXeMacChl.

BexiTKImTIH CBHIPTKBI JKaFblHA €Ki KaTaWTKBIII KaObIpFa 2 JTOHEKEPJICHTCH.
bexitkimTiH y3piHABIFB 200 MM , a1 eHi 90 mm . bekitkimTiH Oip ymibl 12-cyperrte
KOPCETUITCHICH 3JIEKTPIIIK JIOHEKEpJey apKbLIbl KOJIIK pamMachlHa >KaJIFaHFaH, all
eKiHIi yibiHa auameTpi 10 MM Tecik OYypFbIJIaHFAH .

bexitynin ekinmi Gemiri - 13-cyperte kepcerinrennend, U-Topi3al UiiTeH
KIBIHIBIFBI 1,2 MM k9He eHi 40 MM MeTaJs1i1 miiacTuHa . by 6emikre quamerpi 10
MM 00J/1aTBIH TeCIK 2 Je JKacaJraH .

Kepcerinren snemMeHT cyperTe KepceTulreHnaei Oip-OipiHe KOCBUIFaH €Ki
KapTbutail TieHOepi OOIKTEH TYpaThiH KBICKBIIIKA €Ki KEPJICH JTOHEKEPIICHIeH.
KpICKBIIT anabplHFBI OCKITKIITEpMEH Oipjacit enmemaeri KaHBUITBIp MeTalaaH
xkacaigrad. OHBIH 1IKI JHaMeTpl KaTaJUTHKAIBIK TYPJICHIIPTIIITIH CHIPTKHI
JTUaMeTpiHe TCH, sSIFHU 215 MM .

Kpickpiint M8 emmemai eki 0oart 1 skoHe raiika 2 apKbUIbl KaTalTy
apKbLIbI OeKiTijeni .
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1- »xakray, 2- OEKITKILI.
12-cyper - KaraifTkpimrap.
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45 riry

1- MeTana macTuHa, 2- TECIK.

13-cyper - U-Topi3ni MeTaI MjIacTHHA.

14-cyperTe KaTaIUTHKAJIBIK TYPIACHIIPTIMITI OEKITY KYPhUIBIMBI KOPCETUITEH.
bexity >kMHaAFBIHBIH €Ki JKapThIChl opKakchickl M10 6onT 1 skoHe raifka 2 apKbUIbI
xanranrad. OnapAblH €Ki )KaFblHa aMOPTHU3ATOPJIap PETIH/IE OPEKET €TETIH PE3CHKE
maitbanap 3 opHaThUIFaH. bipinmi maibaneiH OuikTiri 50 MM koHe quametpi 35
MM, aJI eKIHIIICIHIH OMWIKTIT1 35 MM xoHe AuameTpi 25 MMm. byn anemeHTTep KOk
KO3FaJIBICHI Ke31H/Ie T1aii1a 00aThIH TPl a3aiTyFa apHaIFaH.

L




*1- U-Topizai OexiTKill, 2- KbICKBIII, 3- 60aTTap, 4- raiikanap.
14-cypet - KN OekiTKIIIHIH JU3alHBI.
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1- Goxr, 2- raiika, 3- pe3eHke maibanap, 4- U-topizai 6ekiTkimi, 5- L-topizai
OEKITKIILL.

15-cyper - bexkity 60nTHI.



4. EHBEK KAVYIIICI3AIT'T )KOHE OHEPKOCIIITIK OKOJIOT'UsA

4.1 Kazakcran PecnyOiiMKacbIHAArbl eHOCKTI KOPFay/IbIH HOPMATHBTIK-
KYKBIKTBIK 0a3aChl

EHnOek kayinci3airi ;koHe JeHCayNblK CaKTay *KYWeCiH KeTUIIpy enAiH ofaH
opl SJEYMETTIK JaMYbIHBIH HETI3r1 OarbITTapblHbIH Oipl OOJBIN caHajaabl, Oy
npe3uneHTTik «Kazakctan-2050» 6arnapiamacbiniga KepiHic TankaH [36].

Kazakcran PecniyOnukacbinblH KOHCTUTYIIUSCBIHAA KAyINICI3 )KOHE KOJaiibl
eHOeK >KaFJaijapblH JKacayra MEMJIEKETTIK KEeNULAIKTep OekiTuireH. Artam
aliTKkanga, 24-6an azamaTTapiblH KayilCi3[IK >KOHE TMIMeHa TajanTapblHa cail
KEJIeTIH JKaFjailyiapja J>KYMBIC 1CT€y KYKbIFBIH, an 29-6anta Kazakcran
PecryOinkachl a3aMaTTapbIHBIH JICHCAYJIBIKTHI KOPFay KYKBIFBI OCKITLITCH.

EnOex kopray Typasibl 3aHHaAMa KeJlecl HETI3r1 epexkesnep MEH epexenepal
KepceTei:

® KOCIMOpBIHAAP MEH YHbIMAapJa €HOCKTI KOpFayabl YHBIMAACTBIPY
epexenepi;

e cHOeK Kayimnci3[iri mapajapblH JKOcHapiay >KOHE Kap>KbUIAHIBIPY
TOpTiOi;

® OKYMBICIIBUIAP/ABI OHIIPICTIK >KapaKaTTap MEH KOCINTIK aypyJiaplaH
KEKe KOpFayFa OarpITTaJiFaH CTaHJApTTapJbl Koca ajiFaHja,
KayYIICi3/IK KoHEe OHIIPICTIK CAaHUTAPUS TajJanTaphl,

e oifenep/iH, JKacTap/IbIH )KoHE eHOEK KaOUIeTl MEeKTeyl afaMaapIbly
eHOer1H KOpFay/IblH apHaiibl epexesiepl MeH HOPMATUBTIK aKTLIEPi;

e cHOEKTI KOpray cajachlH/IaFbl MEMJIEKETTIK oHE KOFaMIBIK OaKblLiIay
OpraHapbIHBIH KbI3METIH PETTEUTIH epexeep;

e cHOCKTI Kopray Typajbl 3aHHaMaHbl Oy3FaHbl YIIIH jKayamKepIIiIiKTi
OeNTiIelTIH KYKBIKTBIK HOpMaIap.

EnbGex xayinci3airinin Heri3ri epexenepi Kaszakcran PecmyOnmkachbiHbIH
3aHHAMAJIBIK aKTUIepiHAe OCEKITUITeH XOHE OJlap PECMHU KapusjgaHFaH KyHHEH
Oacramn kymriHe eHeai. OcbIHIal KyKaTTapasiH 0ipi - 2004 >xbutFbl 28 akmangarbl No
528-11 3PK Ka3zakcrtan Peciy0nukachIHBIH 3aHBI.

3aHra COMKeC, KOCIMOPBIH OKIMIIUIIT cajlayaTThl KoHE Kayirnci3 eHOek
JKaraaimapblH KaMTaMachl3 €Tyre, COHal-aK 3aMaHayH Kayirci3ik kad pIKTapbIH
€HTI3yTe KayarThl.

OHIpICTIK FUMaparTap, *)aOABIKTap MKOHE MPOIECTEp KYMBICIIBLUIAPIBIH
JICHCAyNBIFBI MEH Kayirnci3 eHOCK >KaFmaiiapblH KaMTaMachl3 €TETIH Tajanrapra
colikec Kemyl Tuic. benrieHreH eHOEK Kayimci3firi >koHe €eHOEKTI Kopray
TaJanTapblHa COMKEC KEJIMEWTIH HBICAaHAapibl, IebepxaHalapAbl JKOHE
ayMmMakTapjipl KaObulIayFa >kKoHE MailjaliaHyra Oepyre ThIMbIM canblHaAbl. EHOek
KOJICKCiHZIe eHOeK Kayimnci3miri »koHe eHOEKTI Kopray, COHJal-aKk eHOCK
3aHHAMACBIHBIH CaKTaTYbIH KaJaraiay jkoHe Oakpliay Typalisl Oemimaep Oap.

4.2 En6exTi Kopray 00ibIHIIIA HOPMATHBTIK-TEXHUKAJBIK Ky:KaTTama
EnOek Kayincizniri MeH eHOeKT1 Kopray JIeHreli keO1Hece HOPMATUBTIK )KoHE
TeXHHMKAJIBIK Ky’KaTTaMaHbIH canachkiHa OaimanbIcThl. KonmanbutyblHa 0aJIaHBICTHI



MyHJal KyXaTTama cajlaapajblK, CcallalblK OHE KOCIMOPBIH JCHIreHiHeri
KyXaTTama 00JbII OesiHeIl.

Cananblk HeMece OIpbIHFall epexkenep YITTBIK 3KOHOMUKAHBIH OapibIK
cananapbina apHairad. Omnapnbl Kazakcran PecnyOnukacsiHblH MuHucTpiep
Kabuneri Hemece OHBIH oTiHIINI OoWbIHIIA Oacka MEMJIEKETTIK Oprasjap
Kocinomakrapaeiy Opraneik KomurteTiMeH Oipiecin HeMece OHBIMEH KeliciM
OoiibIHIIIA OeKiTe 1.

¥ATTBIK SKOHOMHMKAHBIH JKEKE cajaliapbl YIIIH calaliblK eHOEK Kayllci3iri
XKoHE €HOEKT1 KOopray epekenepl a3ipieHeal. Onap OelruIeHreH TOPTINKe CoMKec
MUHUCTPJIIKTEP, BEJIOMCTBOJIAP JKOHE MEMJIEKETTIK Kajarajay opraHjapbiMeH
THICT1 KocinmogakTapAbiH OpTaliblKk KOMUTETIMEH O1pJIecill HeMece OJlapMeH KellicimM
OoitpraIa OekiTiaesa [35].

KocimopeiH KyKaTTapbl, COHBIH ilIHJE HYCKAYJIBIKTap, CTaHAApTTap JKOHE
0acka Ja )KepruliKTi epexkesep KOCIMOPBIH SKIMIIUTITIMEH KOCIMOJaK KOMUTETIMEH
OipJecin 93ipaeHe 1 xKoHe OeKITiIe .

EnbGek kayincizniri 0oibIHIIIa HOPMATUBTIK-TEXHUKAJIBIK KY)KaTTamara eHOeK
Kayirnci3iri cTaHgapTTapbl, KYpbUIbIC HOpMalapbl MEH epexelnepi, Kayinci3aik
epexesepi MEH OHIIPICTIK CAaHUTApHsl, HYCKAYJIBIKTap, HYCKAYJIBIKTap, TEXHUKAIBIK
HYCKayJIbIK MaTepuayijiap, epexesep, HYCKayJlbIKTap, JUPEKTUBANIAp JKOHE
omicteMenik xarrap kipeal. EHOek Kayimnci3iri cTaHmapTTapblHa MEMJICKETTIK
craugaptrap (I'OCT), camaneik ctapgaptrap (OCT) skoHe  KOCIMOPBIH
craugaptTapsl (CTII) sxatampl.

EnGek kayirci3airi cajachlHIaFbl €H MaHbI3bl HOPMATUBTIK Ky>KaTTapIblH
0ipi - Endex kayincizairi crangaprrapsl xkyieci (EKCX). by kayinciz eHoex
KaralmapblH KaMTaMachl3 eTyre OarbITTaiifaH e3apa OaillaHBICTBI CTaHAAPTTap
KUBIHTBIFBI. by Kkyiie meHOepiHae eHOeK Kayirci3hiri TajanTapbl ajFaml peT
OipbIHFal, ©3apa OalIaHBICTBI HET13Te )KYHEJICHIN, OIpIKTIPLIII.

CranmapTThiH O€NTUICHYIHJET1 YIIIHINI TaHOAa OHBIH THICTI 1IIKI XyHeaeri
CepUSIIBIK HOMIpiH KepceTeai. O yir TaHOaIbl CaH PETiH/e KOPCEeTiIe i, COHFBI €Ki
can craHnaptTeiH Kazakctan PecmyOGnaukacelHBIH MeEMIJICKETTIK CTaHIapTTap
KOMUTETI OEKITKEH JKOHE TIPKEITEH JKbUIBIH KOPCETEII.

KacinmopeiaabiH eHOek Kayincizairi ctanaaprrapsl Hemece STP SSBT enbex
KayIIci3airi craHgapTTaphl )KYHeciHiH axkpipamac 0ediri 6omibin Tadsuiagsl. Onap
MeMJIeKeTTiK HeMece cananblik SSBT ctanmapTTapbin KaliTanamaysl kKepek. MyH naii
CTaHJapTTap KOCIMOpBIHAA €HOEK Kayimnci3firi ic-mapanapblH YUBIMIACTBIPYIbI,
KBI3METKEpIIepAl €HOCK Kayimnci3iri Mocemnenepi OOMBIHINA OKBITY KOHE HYCKAy
Oepy ToprTiOiH, KayinTi HBICAHAAPABl Kajaaramay IKYWeCiH, ©HIIPICTIK
KapakaTTapJblH ceOenTepiH Tanmay TOPTIOIH KoHE KOCIMOPBIHHBIH JK00aay KoHe
TEXHOJIOTHSIIBIK Ky’KaTTaMachlHa KAYINCi3A1K TaJanTapblH €HT13y/l1 PETTEH aajbl.

CoHbIMEH KaTap, KOCIMOPBIH CTAaHAAPTTAPBIHAA >KYMBICIIBUIAPIBI JKEKE
KOPFaHBIC KYpaJIJapbIMEH KAMTaMacChl3 €Ty TaJIalTaphl, OCHI )KaOABIKTHI Al aIaHy
epexxelsiepi, OHbl Oepy ’KOHE €CENTEH IIbIFapy TOpTiOl, COHAal-aK KaObuUIIay >kKoHe
ChIHAYy TOPTIO1 OeNriieHyl MYMKIH.

OHpmipicTe eHOEK Kaylilnci3miri CTaHAapTTapblH CHTI3YAIH €H MAaHbBI3IbI
Ke3€HJIepl TYPAKThl KOMUCCHUS KYPY KOHE CTaHJapTTay OOBEKTICIH KOJIIaHbICTAFbI



CTaHJApT TaJlaNTapblHA COMKeCTEHAIpyre OaFrbITTaIFaH YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK KOHE
TEXHHUKAJBIK II1apanap/bl 93ipiaey O0ibI TaObLUIa b

¥UBIMHBIH HEMECE KOCINOPBIHHBIH OYHPBIFBIMEH KOMHMCCHUS KypamblHa
HEri3ri MamaHjaap Kipeai: 0ac MeXaHUK, 0ac SHEPreTHK, Kocmapiiay 3KOHE
OHJIIPICTIK-TEXHUKAJIBIK OOJIMIEP/IiH, *KaOAbIKTay >KOHE CaThil aiy OeJMIHIH
OacuibUiapel, €HOEK KAyllCi3Jiri HWHXKEHEpl, KOCIMOoJaK KOMUTETIHIH eHOEeK
KAyIIC13/1ir1 KOMUCCUSACBIHBIH TOPAFachl, COH/IAi-aK KETEKIl >KYMbICIIbLIApD MEH
eH/Ipic WHHOBatopaapbl. Kayinci3gik TananTapblH CTaHAApTTay KOHIHAET1
KYMBICTBI JKaJMbl 0ackapy 0ac MHKEHEpre *YKTesel, 0J1 KOMUCCUS MYyUIeJlepiHe
HAKThl MOceJIeNiep/i a3ipaeyai Tanceipansl [37].

¥UBIMIACTRIPDYIIBIIBIK ~ JKOHE  TEeXHHUKAJBIK  IIapamapAbl  93ipiiey
CTaHJApTTAJIFaH  HbICAH  OENTUIeHreH  CTaHIapTKa  COWKec  KEeIMEHTIH
napaMeTpiep/i, WHANKATOPJIAPABl KOHE TalanTapJbl AaHBIKTAyIbl, COHIA-aK
AHBIKTAJIFAH COMKECCI3MIKTEP/I1 KO0 KYpalaapbl MEH 9icTepiH TaOyAbl KAMTUIBI.
MyHjali CcoliKecCi3fiKTep CTaHAApT TaJlaNnTapblH OJIIey apKbUIbl OeNTiIeHTeH
CTaHJAPTTAIFaH HBICAHHBIH HAKThl TapaMeTpiIepiMEH CaJbICTBIPy aPKBUIBI
aHbIKTanaabl. Erep pykcar eTiireH MoHIepIeH, MbICAIIBI, 3USHIBI 3aTTapbIH HAKTHI
KOHIICHTPAIMSIChIHAH ACBII KETY aHBIKTAJICA, OJIAP/bl a3alTy YIIIiH apHAKBI Iapaiap
O31pJICHIII, KY3€Te achIPhLIAIbI.

Kacinopsia crangapTTapbl Kejaeci HeTi3ri Ke3eHAep/e 931pJIeHeIl:

CTaHAAPTTHI 931pJIey/I1 YHBIMIACTHIPY KOHE TEXHUKAIBIK IAPTTAPIBI 931pIIey;

CTaHJapT >k00achlH, SFHU OipiHII OACBUIBIMBIH JalbIHIAy JKOHE OHBI Oac
MaMaHapFra Kapay YIIiH xidepy;

aJbIHFaH MIKIpJIEp MEH YCHIHBICTAPAbl OHJIEY, CTAaHAAPT >KOOACHIHBIH COHFHI,
EKIHIII JKOHE KeHIHT1 OachUTBIMIAPBIH 931pIIey;

CTaHJapT K00achIH JalbIHAAY, OCKITY )KOHE OCKITYTe YChIHY;

CTaHJapT K00aChIH Kapay, OHbI OCKITY JKoHE TIpKeY;

OCKITUINeH CTaHIapPTThI JKapUsIay.

Kayincizmik TamanTapblH cTaHAapTTay OOBCKTUIEpIHE MalldHAjlap MEH
MEXaHM3MJEP, Kypanaap, )KeKe KOpFaHbIC Kypajaapbl, Kopiiayjiap, CATHAIAap MEH
ecKepTy Oenrinepi, COHIaW-aK HBICAH/BI CayFa HEMece MaijanaHyFa KaTbICTHI
YUBIMIACTHIPYIIBLIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KY’KaTTaMa Kipyl MYMKIiH.

CraHmapTThl KOCINMOJAK KOMHTETIMEH KEHECKECHHEH KEWiH KOMIIaHUS
TUPEKTOPHI OckiTemi. CTaHAapT SHTi31UINreHHEH KEHiH OHBIH CHTI3UINCHIH pacTalThIH
THICTI aKT JKacajiabl.

4.3 En0eKTi KOpFayabIH Kali-KYiliH Kagarajiay skoHe 0aKbLIay

bapiaplk ~ MUHUCTPIIKTEPiH, BEIOMCTBOJIAPABIH,  KOCIMOPBIHIAPIBIH,
YUBIMIAPAbIH, Jaya3bIMIbl TYJIFaNapAblH JKOHE a3aMaTTap/blH €HOCK 3aHHAMAaChlH
KaTaH cakTayblH CBhIpTKbl Oakbutay Kazakcran PecnyOnukacbiHblH — bac
MPOKYpOphIHA JKYKTeNreH. EHOeK Kayimnci3mirii MeMIICKeTTIK KaJaraiayabl
OlpKaTap yoKUIETTI MEMJIEKETTIK OpraHjiap *y3ere acbIpaibl.

Ka3zakcran PecnyOumkacsl HWHAYCTPpUSUIAHABIPY, JHEPreTHKA 3KOHE
cayia MHUHMCTPJIri , OHBIH IIIHAE MEMJIEKETTIK SHEPreTHKAJIBIK Kajarajiay
OpraHJiapbl OTBIH-PHEPreTUKA KICIMOPBIHAAPHIH K00alay )KoHe cally cajachbIHAaFbl



MEMJIEKETTIK CasicaTThl d3ipJieyre JKOHE ICKE achIpyFa >KayanThl aTKapyllbl OpraH
Oonpim  TaObutanbl. OHBIH ~ (QyHKUMsUIApbIHA MEMJIEKETTIK  SHEPreTUKAJIbIK
KaJarajay, carnaHbl OaKplIay KOHE MOHUTOPHUHT, COHAAN-aK TaOUFU pecypcTapsl,
KBLTY SHEPTUSACHIH XKOHE JICKTP YHEPTUSACHIH YTHIMIBI Taliaanany Kipeai. CoHbIMEeH
Katap, OYJ OpraH J3JIGKTp SHEPTHsAChl MEH KbUIy JHEPTHSACHIHBIH OarajapbliH
perteiinl. MUHHUCTPIIKTIH HEri3ri MIHAETTEpIHE OHEPKACINTIK KayllCi3aiK
TaJIalITApbIHBIH CaKTaJdyblHa, COHJAi-aK XaOJIbIKTapAbl OpHATyFa oHE Kayimci3
naiiiagaHyra MeMJICKETTIK KaJaFrajiayabl YUBIMIACTBIPY XKOHE JKY3€re achIpy Kipe/l.
MeHurik TypiHE KapamacTaH, TYTBIHYIIbUIApFAa THECUIl JJIEKTP JKOHE KBUIY
naijalaHaTblH  KOHJBIPFBUIAP/ABIH TEXHUKAIBIK JKaFJalblH OaKbUIayFa >KOHE
Kayirnci3 KyTil ycTayFa epeKiie Ha3ap ay/lapblUiajibl.

Kazakcran PecmyOaukacel JleHcayJblK cakray MHHHCTPJIr 63iHIH
MEMJICKETTIK CAHUTAPJIBIK KaJlaraiay opraHiapbl apKbUIbI €J1/11H ACHCAYIBIK CaKTay
KYHeciH Tikenell OakplUiayFa jkayanThl aTKapylibl OpraH OoJiblll  TaObLIAIbI.
MemilekeT KOJJAHBICTaFbl 3aHHAMara colKkec opOip aJaMHBIH JICHCAYJBIFbIH
KOoprayra Kemuimik Oepexmi. bachIMABIK JE€HCAyNbIK CaKTay[blH AaJJIbIH aly
napajapbliHa, azamMaTTapJblH KYKbIKTaphIHA KAaThICTBl MEMJICKETTIK KEHiTIKTEp i
KaMTaMachl3 €Tyre, MEAUIIMHAIBIK )KOHE QJICYMETTIK KOMEK KopceTyre, COHIai-aK
JICHCAYJIBIK CaKTay CajlaChIHJAFbl a3aMaTTapJiblH KYKBIKTApPbIH KOpFay YIIiH
MEMJIEKETTIK OpraHIapAblH, KOCIMOPBIHIAPABIH, MEKEMEJEpiH, MEHIIIK TypiHe
KapamacTaH, Jlaya3bIMJIbl TYJIFajJaplblH >KayalmKepIIUIriH KaMTaMachl3 eTyre
oepinei.

Ka3zakcran PecnyOaukacsl Imki icrep MuHucTpdirinin Tertenie
JKaFIailyiap KoHe MeMJIEKeTTIK MaTepuaiblK pe3epBTep KOMUTETI TaOuru
KOHE TEXHOTEHIIK TOTEHIIE XarJaljaplblH ajJblH ally *oHE oJlapra Je€H KO0
calachlHIaFrbl ~MEMJICKETTIK casicaTThl  d3ipieyre, conpaii-ak Kasakctan
PecniyOnukachlHBIH ~ a3aMaTTBIK ~ KOpPFAHBICBIHA  OaWIaHBICTBI ~ MIHIAETTEPI
opbeiHaaiiibl. COHBIMEH KaTap, OHBIH MIHJIETTEpIHE cajaapalblK YHIEeCTipy, epT
KOHE OHEPKOCINTIK Kayinci3AikTi, KayinTi eHAIPICTIK HbICAaHIApJarbl C€HOEK
KayiIci3airin MeMJICKETTIK OaKbuIay JKOHE Kajarajgay, OHepPKOCINTIK Kayilmci3miKTi
KaJaranay, COHJai-aKk MEMJICKETTIK TOTEHIIE >KaFJallapJblH ajJblH aldy >KOHE
oJIapra JICH KO0 JKYHECIH OJIaH opi JaMBITy Kipe/i.

IKOJIOTHS KIHEe TaOUFU pPecypcTap MUHMCTPJIITi OHIIPICTIK HBICAHIAPBI
OKOJIOTHSUTBIK  CepTU(HUKATTayFa KATBICTBI DKOJIOTHSUIBIK JKOHE BEJOMCTBOJIBIK
KyKarTapasl o3ipieiiai. OHbIH MIHICTTEpiHE COHAAN-aK AKOJOTHUSIIBIK KYMBICTAD
MEH KBI3METTEPJiH TIi3IMIH 93Ipyiey JXKoHE OCKiTy, OChl JKYMBICTApAbI KYPri3y
epexkeNepiH Oenriiey ®KoHe OHEPKICINTIK KhI3MET YIIiH OeNTUIeHTeH Kayimci3ik
IIeKapaTapbIiHbIH CAKTAYbIH OaKblIay Kipei.

EnOex :KoHe XaJbIKThl JJIeyMeTTIK KOpPFay MHUHHUCTPJIri eHoek,
KYMBICTICH KaMTYy JKOHE dJICyMETTIK KOpFay calaliapblH/la MEMJICKETTIK CasCaTThI
KY3€re achpaabl XoHE OacKapyabl JKy3ere aceipanbl. bynm opran kypaeni
QJIEYMETTIK  JaMy  MacelenepiH  memyre — OaFbITTalfaH  QJIEyMETTIK
OarmapiamManap/bl 93ipJaeimi.

EnbGex kayimcizmiridi  BEJOMCTBOJIBIK — Kajarajay MEH KaJarajayibl
MUHHCTPIIIKTEP MEH BEIOMCTBOJIAP THICTI €HOEK Kayilci3[iri KbI3METTepi HEMece



JenapTaMeHTTepl apKbUIbl )Ky3ere acblpaabl. MyHIal KbI3METTEP KYMBIC 1CTEUTIH
MEKeMeJep MEH YHBIMAAPIbIH OKIMIIUIIT €HOEK Kayilci3Airi ImapanapbiH
KOcTapiayFa >KOHE KapKbUIaHABIPYFa, KYMBICIIBUIAP MEH KbI3METKepJiep YIIIH
KAyIICI3/A1K JKOHE OHJIPICTIK CaHUTapus OOMBIHIIA OKBITYIbl YHBIMIACTHIPYFa,
COHAal-aK Kayinci3 eHOeK >KarjaiiapblH KacayFa OarbITTainFraH Oacka Ja
TaNanTapAblH CAKTATYbIH KAMTaMacChl3 €Tyre MIHJETTI.

TexHUKaJIBIK JKOHE KYKBIKTBIK €HOEK WHCIEKIMSUIAPbIHBIH KYMBICHIH
KAMTHUTBIH MEMJICKETTIK KaJarajiaylaH 0acka, KOFaMJIbIK OaKbliay MaHbI3bl Pel
aTkapaabl. OHbBI KOCINOJAKTap KACINOIaK TONTAPBIHBIH, KACINOAK OIOpOIapbIHbIH,
KOCINMOJaK KOMUTETTEPIHIH KoHEe €HOEKTI KOpFay KOMHCCHSUIAPBIHBIH CaijaHFaH
MHCIIEKTOPJIAPhl APKbUIBI JKY3€re achlpajibl, OJap/IblH KypaMmbiHa S-TeH 21-re aeiin
MYILI€ Kipyl MYMKIH.



5. 9KOHOMMUKAUJIBIK bOJIIM

5.1 IIbiFapeiHabl  ra3gapMeH  Oipre  3usiHABI  3aTTapAbIH
IIBIFAPBIHABLIAPBIH 232AUTY/AaH JKOHOMHUKAJIBIK THIMILTIKTI ecenrey

KamA3 kesikTepiHEH IIBFATHIH 3USH]IbI IIBIFAPBIHABUIAPAAH TYbIHIAUTHIH
SKOHOMUKAIBIK 3aJayiJibl OarajayJblH OpTYpPJl TOCUIAEPiHIH Tannaysl [8, 22]-ne
KEJITIPUITeH.

KonnanbicTarel cTaHAapTThl oficHamara [37] coiikec, mMaiigaiaHblIFaH
razapMeH Oipre 3usHJIbl 3aTTap/bIH IIbIFAPBIHIBUIAPBIHAH TYBIHJAUTHIH KBUIIBIK
SKOHOMUKAJTBIK 3aJ1all Kejieci popMysia OOMBIHIIIA aHBIKTATA/IbI:

oo ,Tr/rom,(5.1)
Ry

rje y— 3ajajqabpl  HYKTelnik Oaramayasl SKOHOMHKAJIBIK — Oarajayra
TYPJIACHAIPYTe apHAJFaH OJIIIEeM/IIK TYPAKThI, tg/ MIBIFaPbIHABLIAPABIH IIAPTTHI t; G
— aliMak TypiHe OaillaHBICTBl ayaHBIH JIACTAHYBIHBIH CaJIBICTHIPMalbl KaylNTUIIK
KkepceTkini; d — altMakThIH aTMOc(hepabIK )KarJaiIapblH €CKEPETiH KOdhPUIueHT;
Mg,— armocdepara 3USHIBI 3aTTApPAbIH JKBUIJIBIK  IIBIFAPBIHIBLUIAPBIHBIH
a3afiTBUIFaH MAaccachl, INAPTTHl t/KBUL; R,— B3WAHOBI 3aTTapAblH  Tapaiy
KO3 (HUIIMEHT!.

(5.1) TeHmeyiHe SHTI3UITEH apaMeTpJiep Keleciiel aHbIKTaaabl.

Y TYPaKThIChl TEHT€HiH aiibipOac OarambiHa OaitnanbicThl . 01.01.2025 KbLTFbI
XKarjail OoWbIHIIA OHBIH MOHI 152 TeHre / mIapTThl t IILIFAPBIHABI OOJABI .
KeitinaeHn OyJ1 MOH TEHT€HIH TYPaKThl BAJIFOTaIapFa KaThICTHI alibipOac OaraMbIHBIH
e3repyiHe MPOIOPIIMOHAIBI Typae apTasl [38].

AyaHbIH JaCTaHYbIHBIH CaJbICTRIPMAJIbl KAyINTUIIK MHIEKCI ayMaKThIH
CHUTIAThIH €CKepe OTHIPHIN aHbIKTanaabl. Opman ankanTtaps! ymia o 0,025-0,200 ;
erictik xepyep ymriH — 0,10-0,25 ; 6akmanap MeH xy3imaikrep ymin — 0,5 ;
aypUIABIK el MekeHaep ymiia — 0,8 kypaiiael. Xankel 300 MBIHHAH a3 IIaFbIH
Kanajmap ymin Oyn wumeHuekc 3,0-3,5 , eHepkocinTik aimakrtap ymiH — 4,0
meramnonuctep ymiiH — 5,0-8,0 gen kadobLIganaabl . Kolimanap, skpuibDKaiinap
’KOHE MaJl IIapyaliblUIbIFBl FUMapaTTaphl yiiiH uHaeke MoHi 8,0-8,5 , xapbeepiep
yuriH — 9,0 , KypopTThIK aiimakTap ymriH — 10 , anm mraxramap mMeH Kep acThl
*yMbIicTapsl yiriH — 12,0-13,0 kypaiiasr [38].

(d) xoaddunmeHTi TaAOMFH-KIUMATTBIK KaFJdailIapJblH AKOHOMHUKAIBIK
3anajiblH [IaMachkiHa dcepin kepcerei. OpTanbik A3us, 3akaBkazbe, KaBka3abiH
Kapa TeHi3 xaranaysl )koHe KpIpbIM aliMaKTaphl YIIiH OHbIH MoHI 1,4- Ke TeH aen
aapiHaAbl . Conrycrik Kapka3, Onryctik Kaszakcran, Temenri Emin Ooiisl,
MomnmoBa xoHe YkpawHa ymiiH Oyn kodddurment 1,2- re TeH . 65° conTycTik
SHJIKTIH OHTYCTIriHae opHamackan TMJI-HbeIH KaaraH aymakTaps! yiriH (d = 1,0),
al KOpCETUITeH EHAIKTIH COJITYCTIriHae opHanmackan aymakrap ymiiH (d = 0,7)
KaObuTmanags! [103].

ATMocdepara 3WSHABI  3aTTApPABIH  KBULABIK  IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH
a3alThIIFaH Maccachl Keyecl epHeKIeH anbiKTanaasl [103].

M, = Z;zlAf Mg, yeI. T/101,(5.2)

M/ym:y.o'.d.



rje AfIIBIFapBIHABL Ta3ably f -1l yjibl KOMIOHEHTIHIH CajlbICTBIPMAJIbI
arpecCHBTINK KOPCETKIilli , MApTThl T/T; - INBIFAPBIHIABI Ta3ablH Mef -mi ymer
KOMITOHEHTIHIH KbUIIBIK IIBIFAPBIHABI MACCACHI , T/5KbLIL.

KeMipTek TOTBIFBIHBIH CaJIbICTBIpMaibl arpeccuBTuUliK uHAekcl 1,00; azor
okcuarepi ymiH — 41,10; kemipcyrekrep yuuiH — 1,28; 6enzonupen yuiH — 12,6 X
105 ' ICE msrrapbIHabl ra3qapblHBIH KYPaMBIHIAFBl KY€ MEH KaTThl OeJIIeKTep
yurin — 200 [13].

f -mi ynpl KOMIOHEHTIHIH JKBUIIBIK IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH Maccachl [13]
dbopmynacel OOMBIHINIA €CeNTeNei:

me=107°T, - K, - Ti_1 qf; - Ty, - Ne,.t /i, (5.3)

MYHJaFbl Ty~ JKBUIIBIK YaKBIT KOPBI, CaF; ;- | -1l PEXXMM/IE KYMBIC icTereH
ke3zeri f -1l maianaHpUIFad ra3 KOMIIOHEHTIHIH MEHIIIKTI HIBIFAPBIHIABICH , T/(
kBT car ); K;- xykreme ko3dUIueHTi.

Mambipay ko3 dunmenti [13] TeHaeyiH naijanaHbin ecenTene/i:

U
Rp =5 (Tp - hy + 20),(5.4)

MyHJarbl U- GepinreH aymak YIIiH >KeJIjIiH OpTaIla >KbIIIaMIBIFbI, M/C; I,-
XKep KabaTbIHAaFrbl CyWbUITY KO3 duuuenTi, mamamen 2,0-re teH [13]; h.- xep
JICHI'€M1HEH IIBIFBIC KYOBIPBIHBIH OMIKTIT1, M.

3usAHABl  3aTTapAblH  JKanmail  IIBIFApBIHIBUIAPBIHBIH ~ HAaKThl  YKOHE
CaJIBICTBIPMaJIbl KOPCETKIIITEPIMEH YKCACTBIK OONBIHINA SKOHOMHUKAJIBIK 3aJIaJ1]Ibl
Oaranay/bl HAKThl TYPAE JI€ YCbIHYFa 00J1a/bl.

OHipiATeH KyaT OipJIiriHe maKKaH aFbl HAKTHI SKOHOMUKAJIBIK 3aJ1a:

W,
Wy, = Tr-yll\?e - K,, Tr/ (kBT - 4)(5.5).

bepuiren ¢opmynanapapl nmaiganaHa OTBIPBIN, KOpIIAFaH OpTara 3USHJIbI
3aTTapJIbIH KEITIPETIH SKOHOMHMKAJIBIK 3allaliibl a3alTyNbIH OCcepiH Oaramayra
6omnanpl. Ochulaiiiia, KbUIIBIK YKOHOMUKAJIBIK 3a1aJ11bIH a3ai0bl:

KN nuzenbii KO3FanTKbILIBIHBIH MIBIFAPY KYHECIHE KOJIJaHbUIFaH Ke3/1e:

AW = Wy — Wi, Tr/T0;(5.6)

5.2 IIbIFapbuUIFaH ra3iapAblH KATAJUTHKAJIBIK TYpPJeHAIiprimrepin
naaaaanyablH IKOHOMHMKAJIBIK THIMALTITIH aHBIKTAY

KamA3-5511 keJtiriniH mbrapy Kyieci KaTaTUTUKAIBIK TYPIACHIIPTIIIIEH
KaONbIKTaFaH Ke3[€ OHBIH MaWJalaHbUIFaH Ta3JlapblHAaH 3USHABL 3aTTap.IbIH
IIBIFAPBIHABLIAPEIH a3aUTY apKBUIbI KOJI JKETKI3UIETIH SKOHOMHKAIBIK THIMJIUTIKTI
ecenTeinmis .

KamA3 xemiriHiH maigalaHbBUIFaH ra3gapbIMEH Oipre 3WSHIBI 3aTTap.IbIH
LIBIFAPBIHABUIAPBIHAH ~ KEATIPUITEH  KBULABIK SKOHOMHKANBIK  3anan  (5.2)
dopmymacel OoiibiHIIA aHBIKTaNanbl. EcenTey ymrH keneci O6acTamkbl JAEpeKTep
naiamanpUIafbl: Y - TEHTeHIH TYPaKThl BalIOTalapra KaTBICTHI aibIipOacray
OaramMbIH €CKEpETIH ONIIEeMIIK TYpakThl, 2511,2 TeHrere / mbIFapbIHABLIAPABIH
mAapTThl t-chblHA TeH ; G - Tapa3 Kajachl YIIIH ayaHbIH JIaCTAHYbIHBIH
CaJBICTRIPMAJIBI KAYINTUTITHIH KepceTKimti , 7,0- re TeH ; (d) - Onrycrik Kazakctan
OOJBICHIHBIH aTMOC(hepabIK JKaFdaillapelH eCKepeTiH ko3 duineHt, 1,2- re TeH .



KamA3-5511 keJiiriHiH KbUIIBIK )KYMBIC YaKbIThl KOpbIHAAFbl (f)-1111 yib
KOMIIOHEHTTIH MHaijalaHbUIFaH ra3lapMeH Oipre >KbULABIK MIbIFaPbIHIbLUIAPbIHBIH
Maccacel Ty, Oyt 40 caraTThIK *KyMbIC anrtachl yuriH mamameH 2000 caratka TeH
KoHe KyKTeme kKodhpunmenti K,0,7, kenecineil aHbIKTana bl

- KeMipTeri TOTBIFBIMEH: M, = 127%.2000-0,7 - 80,463 -110,6 =
12,495 —;

roj
- kemipcyTektep OGoiibHma:m gy = 127%-2000-0,7 - 10,714 - 110,6 =
1,990 —;

roj

- a30T OKCHATEpi yWiH:Mpyp, = 1276-2000-0,7-102,479 - 110,6 =
19,04 —;

roj

KATThl ~ OOJIIEKTEP  APKBUIBL My = 127%.2000-0,7 - 75,796 - 110,6 =

14,083 —,
roj

KamA3-5511 KN kemniriniH naiianaHbUIFaH ra3 )yHeciHeH mbIFaThiH f - 111
yJIbl KOMIIOHEHTTIH KBUIJIBIK IIBIFAPBIHILI Maccachl OCBIFAaH YKCac oJiCIeH
ecenteneni (5.1-kecre).

KamA3-5511 «keuirinig atmocdepacbiHa SKBUIABIK 3USHABI 3aTTapIbIH
IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TOMEHJICTUITEH MacCachl KeJIecire TeH;

M, = Z}c:lAf -my=1,0- 12,495 + 1,28 -1,990 + 41,1 - 19,041 + 200 -
14,083 = xbuibiHa 3614,2 mapTThl TOHHA .

f
My = Z Af-my=1,0-3,874 + 1,280,703 +41,1-9,197 + 200 - 4,035 =
f=1
= 1189,8 yca.T./rop,.

5.1-kecte
3USHIBI 3aTTAPbIH KbULABIK HIBIFAPbIHABLIAPHI

[errapeiaabutap | CN-ci3, /&b | KN-MeH, KN KOJIJTaHyIbIH
T/&KBIIT acepi , T/ Kb
CcO 12 495 3874 8 621
CH 1990 0,703 1,287
KOK x 19 041 9197 9 844
TC 14 083 4,035 10 048

Con cusiKTHI, TalJaTaHbUIIFaH Ta3IapMEH Oipre 3UsSHIBI 3aTTap IbIH KBbUIIBIK
IIBIFAPBIHABUIAPBIHEIH a3aiThuiraH Maccanapbl KamMA3 KH kemiriniH mberapy
KYWeCiHEe OPHATBIIIFAH KE3/1¢ €CeNTeNeIi.

5.2-kecte
CN 0Oap 3usHIBI 3aTTap IbIH KbUIIBIK MIBIFAPBIHIALI Maccaaaphbl



[errapeiaasuiap | CN-ci3, T/%b1 | KN-MeH, KN KOJIJIaHy IbIH
T/KBbLI acepi , T/ KbLT

M g 3614.2 1189.8 24244

Tapas UxanacelHIarsl opTamia KbUIABIK KeJ KbUIAaMAbIFel 3,0 M/c kKoHe
KamA3 kenikTepiHiH Kep JACHI€HiHEeH MIBIFAThIH h, ra3 KYObIpbIHbIH OUiKTIr1 0,7 M
OoJiraH Ke3jeri aucnepcus ko3P huireHTi keneciaei 6oaaas:

U
Ry =5 (I, - hy +20) =3,0:25 - (2,007 +20) = 25,68,

AnblHFaH ~ ManimerTepre — cyileHe  oThipein, KAMAZ  kemniriHiH
naiijaJlaHbUIFaH ra3/apblHaH IIBIFATHIH 3USHBI 3aTTAap/AblH LIBIFAPbIHbUIAPbIHAH

KENTIPUIETIH KbUIJBIK YKOHOMHKAJIBIK 3aj1a] Kejecire TeH 00Jaabl:
Mg, _251,2:7,0:1,2:3614,2

Wy =v:-0- d- R, 2568 = 296,973
My, _ 251,2:7,0:1,2:1189,8
WKH—)/-G-d-R—p— 2568 =97 764

Con cuskrtel, KamMA3 keniriHiy MWIbIFapy »XKyileciHe OpHaThUIFaH Ke3Je
IIBIFATBIH  Ta3lapJaH IIbIFATBIH 3WSIHABI 3aTTaplblH  IIBIFapBIHIBUIAPBIHAH
TYBIHJIAUTBIH JKBUIIBIK YKOHOMUKANBIK 3aan ecenteneni. KN (5.3-kecte) 6epiiren

5.3-kecte
HIbIFapbIHIBUIAP KEATIPETIH KBUIIBIK SKOHOMHUKAJIBIK 3aJ1aJT
IIBIFATBIH Ta3JapMeH Oipre 3usSHIbI 3aTTap

OxonomukalblK | THC-cBI3, KN-men, mpeig | KH naiilalany ibIH
3aj1all ’KbUIBIHA MBIH, | TEHIE acepi, MBIH TEHIe
TEHTE /’KBUIbIHA /KBUIbIHA

Wor, 296973 97764 199209

KemikTi KaTadTuTUKAIBIK TYPJICHTIPTINIIECH KaOJABIKTAYABIH OOJKaMIbI
HSKOHOMUKAJIBIK Taigachkl KOpIIaraH OPTaHBIH JKaFJAalblH KaKCapTy apKbUIBI KOJ
KETKI3UITeH OH HOTHMIXKE MEH OCHI JKYHEHI OHJIIpyre, OpHaTyFa >XOHE KEWIHHEH
naijananyra OalIaHBICTHl IIBIFBIHAAP apacChIHIAFbl aWBIPMAIIBUIBIK PETIHIC
AHBIKTAJIA]TBI.

Kazipri yakpITTa KaTaIUTHKAIBIK TYPJICHIIPTINITI >Kammaid eHJIpY >KOHE
naijanany MbIFBIHAAPEIH 197 Oaraiay KublH. Jlerenmen, 5.3-kecTeae KenTipuireH
JIEPEKTEP OCHI callafiaFbl 3E€PTTEYJICP MEH d3ipeMeNepAiH OPBIHIBUIBIFBIH AWKbIH
KepceTe/Ii.



KOPBITBIHbI

CoHfbl  XKbUIApBl  KOpIIaFaH OPTAaHBIH JIACTaHYbI, ocipece KOk
IIBIFAPBIHABUIAPBIHAH ayaHBIH JIACTAHYBI Maceeci xahaHIbIK Mocesere aiHasIbl.
Bbyn mMaocene sKomOTUsUIIBbIK Ta3a KOJIKTIH TyOereiil kaHa TYpJepiH JaMbITy JKOHE
KOJIJIAaHBICTAFbI 1IITEH KaHATHIH KO3FAJITKBIIITAP b KETUIAIPY apKbLIbI HMICHIUTY/IE.
MamuHa  Jkacay — cajachlHIArkl MaMmaHAap — NaiJgalaHbUTFaH — Ta3aap/bl
OeliTapanTaHIbIpy KYPBUIFBUIAPBIH J3IpJiey >KOHE OHJIPY apKbLIbl OYJ MOCENeH1
IICTIYTe aUTapJIBIKTal YJIeC KOCTHI.

JIereHMeH, KO3FaJITKBIIITHIH TalJalaHbUIFaH Ta3blH Ta3apTy MoceJeciH
TOJIBIK IIENTy YJIbl KOMIOHCHTTEPJIH ajlyaH TYPJUIINiHE J>KOHE IKBIDKBIMAJIBI
KYPaMHBIH KOHCTPYKIIMSACHI MEH TaljallaHy JKaFJadbIHIarbl aWTapiibIKTau
alpIpMaIIbUIBIKTapFa OalIaHBICTHI OipKaTap KUBIHIBIKTAPMEH OaiyIaHBICTBI. by
x00a KAMAZ camocBaiIapbIHbIH TaladaHbIFAH Ta3dapbIHbIH YHITTHUIBIFBIH
a3alTyFa THIPBICAIBI.

’oba OaphIchIHAa KaTaJIMTUKAIBIK TYPJACHIIPTIMITIH AU3alHbI TaHJAJIBIII,
xetuinipuini. D2B  cepusnbsl  KaTanMTHKAIBIK TYPJICHIIPTill  KOJJAHBICTAFBI
TYPJASGHIIPriITEpAiH imiHEH 0a3aiblK MOJENb peTiHae TaHmanael. [az-
JTUHAMUKAIBIK KeAepriHi azaty ymriH auddy3op MeH KOH(Y30pAbIH MilIiHAEp1
e3repTuAl , Oy MaijJanaHbUIFaH Ta3Abl Ta3apTy TUIMIUIITIH apTThIpyFa BIKIAJ
eTel.

Conpaii-ak, KAMAZ xenikTepiHe KaTAIMTHUKAJIBIK TYPJSHIIPTIIITI OpHATY
Maceneci TankplIaHabl. KypbUIFBIHBI KOJIIKKE CEHIMJ1 OCKITYyJI KaMTaMachl3 €Ty
YIIIiH THICT1 OEKITY )KHHAKTapbl MEH KOMIIOHEHTTEP1 931pJISH/I].

KaranutukanbIK TYpIeHAIPTIITI OPHATY OPHBI TEXHUKAIIBIK KbI3MET KOPCETY
MEH JKOHJIeyAl ~IKeHUImeTy yiIiH TaHgaiabl. KoHBepTepai  CTaHIAPTTHI
TUIYITUTENIb1H OPHBIHA MIBIFApY )KYHECiHE OpHATY YCHIHBUIIBI, ce0e01 Oyi1 KYPBUIFBI
Oip Me3rie Ta3ajall, MbIFapy IIYbIH a3aiiTa anaibl.

Katanutukanblk TYpACHAIPTIITEpl OHIIPY XoHE MaijganaHy OOWMBIHIIA
€CeNTeNreH TEeXHUKAJIBIK-IDKOHOMHUKAIBIK KepceTkimTep onapasl KAMAZ
KOIKTEPiH/I€ KOJIIAHYIbIH OPBIHIBUIBIFBIH PACTaM/IbI.

CoHBIMEH KaTap, x00a aBTOMOOHIIb KOJIIrl KOCIMMOPHBIHAAFEl €HOCKTI KOpFray
KOHE KAyINCi3AiK, KayilCi3iK TEXHHKACHI KOHE OMIp Kayilci3miri Macemnenepin
IIeTe/I.
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